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We present the list of species of the Family Presentamos la lista de las especies de la
Gelidiaceae (Gelidiales-Rhodophyta) found Familia Gelidiaceae (Gelidiales-Rhodophyta)
in the Mexican Tropical Pacific. Results que han sido encontradas en ¢l Pacifico
from 20 localities distributed along this tropical mexicano. Comparamos los
region are compared with those reported in resuitados de muestreos en 20 localidades en
the literature. Furthermore, distributional la region, con lo reportado en la literatura.
ranks within and outside Mexican coasts and . -Ademds, indicamos la distribucion y la
the synonymy of species are established. The © sinonimia de cada especie. Asimismo,
importance of this group of agarophytes is resaltamos la importancia de este grupo de
indicated from its biological and potential as agarofitas, desde el punto de vista bioldgico
a harvestable natural resource. y de su potencial como recurso natural
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Pacific, macroalgae, distribution.

INTRODUCCION

El estudio de las algas de la familia Gehdiaceae (Gehdiales-Rhodophyta) ha sido intenso
en ¢l mundo desde hace mds de cinco décadas, por ser productoras del agar de mejor
calidad (agar bacteriolégico) y, por lo tamto, las mejor cotizadas en el mercado
internacional (Guzman del Préo er al. 1986, Mclachlan y Bird 1983). A diferencia de otras
algas de este tipo, como las especies de Gracilaria Greville, las gelididceas han sido
explotadas en mantos naturales con las consecuentes limitaciones y riesgos, pues el
establecimiento de cultivos experimentales y de otros de mayor escala han resultado
dificiles y de bajo rendimiento (Santelices 1988). En México, se han llevado a cabo
significativos esfuerzos para generar informacion sobre las especies que se desarrolian en
nuestros litorales, particularmente en el Pacifico de Baja Califormia, donde crece el
Gelidium que alcanza las mayores tallas del mundo: G. robusrum (Gardner) Hollenberg
et Abbott (Guzmidn del Préo 1969, Guzmidn del Préo y de la Campa 1969, Guzmédn del
Préo et al 1972, Guzman del Préo et al 1986).

En el Proyecto Macroalgas del Pacifico Tropical Mexicano se implementd, desde
hace varios afios, una linea de investigacion sobre este grupo de algas que tiene potencial
de explotacion econdémica. Con este trabajo, se evalia el conocimiento sobre las especies
de la familia Gelidiaceae en las costas del Pacifico tropical mexicano (PTM), inmersa en
un recuento general de la importancia del grupo desde el punto de vista taxonémico y su
distribucién, asi como en funcién de su proyeccién como recurso explotable.
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TAXONOMIA

La familia Gelidiaceae (Gelidiales-Rhodophyta) contiene: Achanthopeitis Okamura,
Beckerella Kyhng, Gelidium Lamouroux, Porphyroglossum Kitzing, Pterocladia J.
Agardh, Ptilophora Kittzing, Suhria J. Agardh y Yatabella Okamura (Fan 1961, Santelices
y Montalva 1983, Santelices y Stewart 1985). De estos géneros, los inicos que tienen
representacion en el Pacifico americano (incluyendo Hawai), son Gelidium y Pterocladia.

Gelidium y Pterocladia suman mas de 100 especies en ¢l mundo; las especies
de Gelidium son el mayor aporte de biomasa explotable para la extraccién de agar-agar
(Santelices y Stewart 1985, Santelices 1991¢). Ambos géneros, constituyen ¢l mayor
problema taxonémico de la familia. La distincion entre las especies de los dos géneros es
dificil, pues los limites intergenéricos se basaron en diferencias de la estructura
cistocdrpica: cistocarpos con un ldculo en Pterocladia y con dos léculos en Gelidium (J.
Agardh 1851, 1876, Fan 1961). Sin embargo, esta estructura es escasa y la morfologia
externa tan semejante, que ocasiona serios problemas en la determinacidn.

Hay casos en que los cistocarpos de algunas especies son regionalmente
desconocidos; como Gelidium crinale (Turner) Lamouroux y Gelidium nudifrons Gardner,
para las costas mexicanas (Dawson 1953a). Ademas, algunas descripciones originales
carecen de informacion sobre el cistocarpo, apoyando la adscripcion a género por
semejanzas morfoldgicas; no consideradas a la fecha de las descripciones como de valor
diagnostico (Rodriguez 1989). Ejemplo de lo anterior, en el Pacifico americano, son
especies como: Gelidium arborescens Gardner, G. crispum Howe, G. deciduum Dawson,
G. galapagense Taylor, G. hancockii Taylor, G isabelae Taylor, G. microdentatum
Dawson, Pterocladia mcnabbiana Dawsony P. musciformis Dawson (Howe 1914, Gardner
1927, Taylor 1945, Dawson 1953a, 1960b, Dawson et al. 1964, Stewart 1976).

" Resulta obvio que tales situaciones han creado graves confusiones y siempre
tienen un alto riesgo de error. En la literatura reciente ya se encuentran ¢jemplos en este
sentido. Las especies P. mcnabbiana y P. musciformis presentan cistocarpos biloculares
(Santelices, 1991b), lo que pone de inmed:ato en cuestionamiento su pertenencia genérica.

Dado los problemas con el cistocarpo, pareciera que una solucién sencilla es
encontrar otros caracteres de valor segregativo, distinguibles facilmente. En ese empeiio
hay comprometidos casi 60 afios de trabajo que se iniciaron con los estudios de Okamura
(1934). Se han presentado una seric de propuestas y contrapropuestas que pueden
resumirse, a la fecha, en cinco caracteres vegetativos: caracteristicas de las células
medulares, ubicacion y abundancia de filamentos rizoidales (Okamura 1934), encorvadura
basal de las ramas laterales de crecimiento limitado (Stewart 1976), forma y disposicién
de células corticales superficiales (Akatsuka 1970, 1981, 1982, 1983) y diferencias en la
morfologia apical (Rodriguez y Santelices 1987). De todas estas propuestas la inica que
se ha concretado en una nueva propuesta de scgregacidon intragenérica ha sido la de
Akatsuka quien describe dos géneros nuevos: Onisuka Akatsuka (1986b) derivado de
Gelidium y Pterocladiastrum Akatsuka (1986a) desde Pterocladia.

Todos estos caracteres han sido evaluados en distintas etapas y en general
rechazados, en mayor o menor medida, como instrumentos que permitan una segregacién
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entre los géneros en cuestién, incluyendo la referente a los géneros Onisuka y
Pterocladiastrum (Rodriguez y Santelices 1988). No obstante, hallazgos recientes ponen
de manifiesto que el problema no es una mala eleccion de caracteres vegetativos, sino una
problematica taxonémica mds compleja de lo que se habia reconocido.

Santelices (1991a.b), encontré que los cistocarpos presentan alto grado de
variacion y que especies consideradas en Pterocladia, tienen cistocarpos biloculares con
desarrollo desigual de cavidades o cistocarpos biloculares tipicos. Es decir, el estrecho y
aparentemente incuestionable limite entre los géneros se diluy6. La diversidad de patrones
de la estructura cistocdrpica, sumado a la tipificacién de la morfologia apical con 10
patrones diferentes (Rodriguez y Santelices 1987, 1988) y a la variacién encontrada en
la estructura medular representada por seis patrones (Rodriguez y Santelices 1992)
sugieren un nuevo arreglo genérico, aun no resuelto, entre lo que hoy se conoce como
Gelidium y Pterocladia.

GELIDIUM Y PTEROCLADIA

En el Pacifico americano, que incluye desde las costas de Canada hasta ¢l litoral chileno
hay 29 especies reconocidas (Tabla 1); 22 corresponden a Gelidium y 7 a Pterocladia
(Rodriguez 1989). En el Pacifico mexicano, han sido reconocidas 19 especies de los dos
géneros (Tabla 1), de éstas en el Pacifico de Baja California hay 10 especies de Gelidium
y 3 de Pterocladia, en €l Golfo de California hay 7 Gelidium y 4 Pterocladia (Mendoza
y Mateo 1985, Serviere et al en prensa). Cuatro especies de Gelidium son endémicas para
las costas mexicanas (G. coronadense Dawson, G. deciduum Dawson, G. johnstonii
Setchell et Gardner y G. microdentatum Dawson). Gelidium nudifrons Gardner y G.
robustum fueron descritas de localidades mexicanas y también ocurren en las costas
californianas. Por lo que respecta al PTM, por nuestro trabajo realizado en 20 localidades
de Nayarit a Qaxaca, como por la literatura (ver referencias con *), se tienen cinco
especies de Gelidium y cinco de Pterocladia (Tabla 1).

A continuacion se presenta la lista de especies de Gelidium y Pterocladia .
reportadas en el PTM. Se incluye la distribucién regional, resultado de nuestras colectas,
la distribucion en el Pacifico americano y se destaca la problemdtica particular de las
especies, segin Rodriguez (1989).

Gelidiwn crinale

(Turner) Lamouroux in Bory 1825, p.191
Basionimo: Fucus crinalis Turner 1819, p. 4, lam. 198,
Sin.: Acrocarpus crinalis (Tumer) Kitzing 1868, A spinenscens Kutzing 1868, 4. corymbosus
Kitzing 1868.
Localidad tipo: Kilmouth, Comewall, Inglaterra.
Distribucion.- Pacifico americano: British Columbia Sur, Canadd a Mazatldn, Sinaloa, México;
Hawai;, Galapagos; y de Arica a Concepcion en Chile. PTM: Santa Elena, Oaxaca; L4zaro Cdrdenas,
Michoacan;, Careyes, Jalisco.
No hay datos sobre las caracteristicas distintivas de la especie. Parece que uno de los caracteres
distintivos es presentar ejes muy finos y duros semejando cabellos. Segin nuestras observaciones,
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esta especie presenta dpices tipo C, las células corticales superficiales no tienen agregacidn y estén
dispuestas irregularmente (Rodriguez y Santelices 1988). A pesar de que Stewart y Norris (1981),
constderan los ejemplares de Gelidium crinale var. crinale y var. luxurians colectados por Dawson
en Puerto Peflasco, como G. pusillum, existen otras colectas en Mazatlan, del mismo autor,
designadas como G. crinale var. crinale para las cuales no hay comentario. Por lo tanto, esta
especie sigue teniendo vigencia en ¢l golfo de California.

Gelidium galapagense
Taylor 1945, p. 155, lam. §, fig.2-6

Localidad tipo: Bahia Banks, isla Isabela, archipiélago de las Galdpagos, Ecuador,

Distribucion.- Pacifico americano: El Salvador y Galapagos, Ecuador. PTM: Zihuatanejo (Ndjera
1967). Esta especie es distinguible principalmente por las ramitas tetrasporangiales altamente
irregulares, con apariencia que va desde un abanico hasta irregularmente digitadas (Taylor 1945).
Esta especie fue encontrada, ademds, por Dawson (1961) quien no hizo comentario acerca de ella.
La especie puede encontrarse junto con Gelidium pusillum y G. sclerophyllum y se distingue de
ellas por sus margenes irregularmente lobulados (Taylor 1945).

Gelidium migredgntatum
Dawson 1960b, p. 36-38, fig. 2, C-D

Localidad tipo: San Blas, Nayarit, México.

Distribucion.- PTM: Chalacatepec, Corrales, Colemilla y Playitas, Jalisco; Isla Larga, Las Cuevas,
Manzanillas, Playa los Muertos y Sayulita, Nayarit. Fue descrita sin conocer la estructura
cistocdrpica, Dawson (1960b) la distinguié por los maérgenes dentados, aunque por los otros
caracteres vegetativos parece mas una Pterocladia. Segin nuestras observaciones, presenta un color
rojo-guinda, y en ocasiones tonalidades de verde brillante. Su textura es cartilaginosa suave. Tiene
dpices tipo J. Las células corticales superficiales no presentan agregacion, estdn dispuestas
irregularmente y tiene cistocarpos biloculares.

Gelidium pusillum

(Stackhouse) Le Jolis 1863, p. 139
Basidnimo: Fucus pusillus Stackhouse 1801, p. 19, lam. 6.
Sin.: Gelidium microphysa Setchell et Gardner 1930.
Localidad tipo: Sidmouth y Brighton, Inglaterra.
Distribucion.- Pacifico americano: De Oregon, a Panama; Hawai; Chile: de Iquique a Ancud. PTM:
Salina Cruz y Santa Elena, Oaxaca, Roqueta y Papanoa, Guerrero; Lézaro Cardenas, Michoacan;
Chalacatepec, Playitas y Colemilla, Jalisco, Punta Mita, Las Cuevas, Manzanillas, Playa Los
Muertos, Isla Larga y Sayulita, Nayarit. Esta especie es altamente variable y se distingue de
Gelidium sclerophyllum y G. galapagense por no tener apices mellados (Dawson 1961). Gelidium
microphysa fue incluida en esta especie porque ambas especies presentan rizoides longitudinales
e intercalares (Stewart y Norris 1981).

Gelidium sclerophyllum
Taylor 1945, p. 156, lam.5, fig. 13, lam. 33, fig. 2

Localidad tipo: Bahia San Francisco, Esmeraldas, Ecuador.

Distribucion.- Pacifico americano: Baja California y golfo de California, México;, Golfo Dulce,
Costa Rica. PTM: Santa Elena, Oaxaca;, Chalacatepec y Playitas, Jalisco, Careyeros, Las Cuevas,
Punta Mita y Sayulita, Nayarit. Esta especie se parece a Gelidium pusillum, pero se distingue por
sus apices mellados (Dawson 1961). También se parece a Pierocladia caloglossoides, pero es
diferente en el patron de ramificacion (Taylor 1945). Segin nuestras observaciones, los dpices
vegetativos son tipo G. Las células corticales superficiales no presentan agregacion y estdn
dispuestas irregularmente. Para el golfo de California esta especie ha sido citada una sola vez
(Mendoza y Mateo 1985), ampliando considerablemente ¢l rango de distribucién hacia el norte.
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Pterocladia bulbosa
Loomis 1960, p.7, lam. 9, figs. 2-3, lam. 11, fig. 1-3

Localidad tipo: Waialau, Hawai.

Distribucién.- Pacifico americano: Hawai., PTM: Santa Elena, Oaxaca, Puerto Escondido,
Guerrero.El caracter tipico son las ramas tetrasporangiales bulbosas. Encontramos poco material y
de dimensiones menores a las encontradas en Hawai, pero siempre con los bulbos testrasporangiales
muy evidentes. El apice es tipo C y presenta células corticales superficiales, no agregadas, y
frecuentemente con disposicion regular en hileras paralelas al eje de talo.

Pterocladia caloglossoides

(Howe) Dawson 1953a, p. 76, lam. 6, fig. 1
Basionimo: Gelidium caloglossoides Howe 1914, p. 96, 1am.34, fig.7.
Sin.: Pterocladia parva Dawson 1953a, p.77, lam. 6, fig. 2.
Localidad tipo: San Lorenzo, Pert. ;
Distribucion.- Pacifico americano: Oregon a Baja California, México; Per centro, Valparaiso,
Chile. PTM: Roqueta, Guerrero, El Tizate, Manzanillas, Careyeros y Sayulita, Nayarit. Dawson
(1953a), con material fértil de isla Guadalupe, B.C., cuyos cistocarpos eran uniloculares, llegd a la
conclusién de que era la misma especie, por lo gug la cambid a Pterocladia, a reserva de cotejar
con material cistocdrpico del Peru. Santelices (1977) hizo determinaciones de P. caloglossoides, sin
contar con material cistocarpico en Hawai, su decision fue por las ramas divaricadas producidas
radialmente, una sola hilera de células medulares, el gran tamafio de ias células corticales y por los
esporangios colocados en forma de V. En esa ocasion, Santelices (1977) reconocid la dificultad de
distinguirla de Gelidium pusillum var. minusculum. Stewart (1976), por su parte, comentd que en
el sur de California, la abundancia de gelididceas pequefias, en forma de matas presentes en el
intermareal, comunmente representan talos jovenes de P. capillacea o G. pusillum, o quizd pequeios
ejemplares de G. coulteri. Los especimenes mas anchos de P. caloglossoides pueden ser encontrados
en el conjunto, pero es muy dificil separarlos de las otras 3 especies; los talos mas angostos son los
mas distintivos.

Pterocladia capillacea

(Gmelin) Bornet et Thuret, 1876, p. 57
Basionimo: Fucus capillaceus Gmelin 1768.
Sin.: Pterocladia complanata L.oomis 1949, P. mexicana Taylor 1945, P. pyramidale (Gardner)
Dawson 1945, P. robusta Taylor 1945, Gelidium decompositum Setchell et Gardner 1924, G.
sonorense Dawson 1953a.
Localidad tipo: Un lugar no precisado del Mediterraneo.
Distribucion.- Pacifico amernicano: California, Baja California e islas Revillagigedo, México,
Galdpagos y Salinas, Ecuador; Peri. PTM: Colemilla, Jalisco; Las Cuevas, Sayulita y Playa Los
Muertos, Nayarit. Esta especie tiene alto grado de variabilidad. Los caracteres mas tipicos son su
apariencia piramidal por la ramificacion pinada y el peristoma del cistocarpo proyectado hacia
adelante. Segin nuestras observaciones, los apices vegetativos de esta especie son tipo A. Las
celulas corticales superficiales en los dpices y subdpices no tienen agregacién y la disposicidn es
irregular en parte. En el resto de la planta, las células no estan agregadas, pero su disposicién es
regular en hileras verticales.

Pterocladia media
Dawson 1958, p. 68
Sin.: Gelidium crinale var. hweurians Collins in Collins, Holden & Setchell 1903, G. sinicola
Gardner 1927,
Localidad tipo: La Jolla, California, EUA.
Distribucidn.- Pacifico americano - California, Baja California, México y Perti centro. PTM: Jalisco
(Mendoza y Mateo 1992). Pterocladia media es una especie més delgada y con ramificacién mds
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wregular que G. pusillum, aun cuando se parece en altura y hdbito. Esta especie difiere de P.
capillacea en la ramificacion, pues en P. media no es regular y los ejes son mds angostos. Los
efemplares determinados como G. sinicela, aun cuando carecen de cistocarpos, semejan mucho a
esta especie (Stewart, 1976). En un estudio sobre una coleccién de California, tres ejemplares de
G. crinale var. luxurians, taxdn para el cual se desconocian los cistocarpos en la costa del Pacifico,
presentaron cistocarpos uniloculares. Tomando en consideracion comentarios de Dawson sobre sus
propias colecciones, de que por la apariencia externa este taxon parecia mas Plerocladia y dada la
semejanza de su morfologia externa con esta especie, fue considerado adecuado su readscripeion
(Stewart 1974). Por otro lado, Stewart (1974), mencioné que las medidas y la apariencia general
entre ¢l material tipo de G. sinicola y los datos concernientes a G. crinale var. luxurians son muy
semejantes hasta ¢l punto de que existe un comentario de Gardner (1927) acerca del estrecho
parecido entre estos dos taxa; esto hace altamente probable que los tres taxa sean uno sdlo. Stewart,
en esa ocasion, reserva la readscripeién definitiva de G sinicola hasta tener material cistocarpico
proveniente del centro o norte de California.

Pterocladia musciformis

Taylor 1945, p. 159
Localidad tipo: Golfo Dulce, Costa Rica. o teon
Distribucidn.- Pacifico americano: Golfo Dulce, Costa Rica, El Salvador, PTM: Bahia Carrizal,
Colima (Dawson 1960b). El caracter distintivo es: tetrasporangios en hileras decusadas (Dawson
1960b). Se distingue de P. mcnabbiana por la ausencia de proyecciones flageliformes (Dawson
1961). Se parece a G. melanoideum Bornet (Taylor 1945), pero las laminas tienden a ser mas
lanceoladas y con hifas més conspicuas y semejantes a las de Plerocladia.

OBSERVACIONES

Las 19 especies reportadas para el Pacifico mexicano, constituyen el 65.5% de las
especies conocidas para todo el Pacifico americano y las 9 especies que se encuentran en
el PTM significan el 31% del total. Tenemos tres especies reportadas en la literatura del
PTM, que no encontramos: Gelidium galapagense, en Zihuatanejo, Guerrero, Prerocladia
media para Jalisco y P. musciformis en las costas de Colima. Prerocladia bulbosa
constituye el primer registro para México, amplia el rango de distribucién que estaba
restringido a Hawai. Para G. crinale también se amplia ¢l rango de distribucién, ya que
en el Pacifico de norteamerica, se tenian registros sélo hasta el golfo de California
(Rodriguez 1989). Por otra parte, aigunos especimenes de bahia de Banderas fueron
asignados a P. capillacea siguiendo la sugerencia de Stewart y Norris (1981), pues
coincidian con las descripciones originales (Dawson 1953a) de G. decompositum vy G.
sonorense, que son consideradas como sinénimos por dichos autores. Los especimenes de
la region de bahia de Banderas, determunados como G. microdentatum y como P.
capillacea, presentaron un amplio rango de variacion morfolégica, incluyendo un notabie
sobrelape de morfos, solamente distinguibles a partir de la presencia de dientes
marginales, en las porciones altas del eje y las ramas en los especimenes de G
microdentatum.
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CONSIDERACIONES FINALES

Después de este recuento general de las gelididceas del PTM pueden definirse dos grandes
ambitos de interés en el estudio del grupo en la regién. Primero, para la mayoria de las
especies reconocidas encontramos semejanzas morfolégicas y sélo en pocos casos estdn
establecidas caracteristicas especificas distintivas. Por otro lado, se tiene poca informacion
sobre rangos de variacién y sobre su ecologia. Esto abre un amplio campo de
investigacion taxonoémicay ecoldgica que conducird a esclarecer la problemdtica especifica
en ¢l PTM. Segundo, todas las especies encontradas y registradas en el PTM son de
tamafio pequeilo, a excepceidn de P. capillacea, aunque en la regién, su talla no rebasa los
7 em. Esta consideracién podria conducir a descartar a las Gelidiaceae del PTM como
algas con posibilidades de explotaciéon. Sin embargo, no existe una evaluacion sobre la
biomasa algal disponible ni sobre la dindmica poblacional en las diferentes localidades y
a lo largo de un ciclo estacional. Asimismo, en la literatura sélo se encuentran datos
aislados sobre capacidad reproductiva y factibilidad de cultivo in situ o en condiciones de
laboratorio (McHugh 1991). Aun asi, se reportan ‘esfuerzos de este tipo, inclusive en
especies pequeiias (Feil y Huang 1991, Macler y Zupan 1991, Melo ez al 1991, Santelices
1991d).
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Tabla 1. Distribucion de especies de Gelidium y Pterocladia en el Pacifico americano (segin Rodriguez
1989) y en el Pacifico Mexicano (ver refs. con *). La distribucion se indica con: 1= Pacifico americano,
2= Pac. Baja California, 3= golfo de California, y 4= PTM.

(. arborescens Gardner |

G. californicum J. Agardh 2

G. coronadense Dawson 1,2,3

G. crinale (Turner) Lamouroux 3,4

G. chilense (Montange) Santel. et Montalva 4
G. coulteri Harvey 12,3

G. crinale (Turner) Lamouroux 1,2,3 4
G. deciduum Dawson 1,23

G. filicinum Bory 1

G. galapagense Taylor 14

G. hancockii Taylor |

G. isabelae Taylor 1

G. johnstonii Setchell & Gardner 1,23
G. lingulatum Kiizing 1

G. microdentatuim Dawson 1.4

G. nudifrons Gardner 1,2

G. pluma Loomis |

G. pseudointricatum {Skotsberg) Levring 1

G. purpurascens Gardner 1,2

G. pusillum (Stackhouse) Le Jolis 2,3,4

G. reediae Loomis |

G. rex Santelices et Abbott 1

G. robustum (Gardner) Hollenberg y Abbott &
Thuret 1,2

G. sclerophyllum Taylor 1,3,4

P. bulbosa Loomis 14

P. caerulescens (K{itzing) Santelices 1

P. caloglossoides (Howe) Dawson 1-4

P. capillacea (Gmelin) Bornet et Thuret 14
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P. media Dawson 1-4 P. musciformis Taylor 1,4
P. menabbiana Dawson 13 .
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