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“La diversidad vegetal es un hecho visible para cualquier observador y un atributo
fundamental de la vida™

N. M. Jessop

Cualquier paisaje nos habla de las numerosas maneras en que la vida se expresa.
Pretender estudiar la diversidad vegetal sin buscar elementos de unidad es imposible.
Para entender y comprender tales manifestaciones, el hombre ha creado numerosas

“herramientas'’’ que le permiten obtener un conocimiento un poco mas ordenado sobre
el universo de plantas que le rodea. Tales ““herramientas’ responden a cierto tipo de
cuestionamientos y enigmas. Para profundizar nuestro conocimiento acerca de la
diversidad vegetal es necesario desglosarla y comprender la interaccién de sus partes.
El conocimiento cientifico es producto de la creatividad y de una particular organizacién
de ideas; es la expresion de la capacidad de hacer multiples y diversas asociaciones.
“De plantas, nombres y hombres'' trata de la diversidad vegetal; de la manera en que
se intenta ordenarla y comprenderla; de los hombres que lo han hecho.

Este folleto es una sintesis y un complemento al programa de divulgacién del mismo nombre.
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Para-tener una idea somera de
lo que es la diversidad basta
con mirar un paisaje.

e e et et

Si observamos detalladamente,
veremos que todos estos
organismos comparten una
caracteristica que los distingue
de otros objetos que estdan en la
naturaleza: la vida. Esto es un
indicio de que en los seres
vivos, ademas de diversidad
hay unidad.

A través de la reproduccidn los
seres vivos transmiten a su
descendencia las caracteristicas
fundamentales de la vida, de tal
forma que podemos pensar que
asi como existen relaciones
entre nosotros y nuestros
antepasados, también hay
continvidad entre plantas
actuales y aquellas que les
dieron origen.

Sin embargo, los hijos no son
exactamente iguales a sus
padres; esto quiere decir que
también hay cambios, lo que
nos explica el hecho de que
existan muchos tipos de plantas
y animales.
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ESTUDIANDO
LA DIVERSIDAD
VEGETAL

Perfil de un bosque, donde los arboles
forman patrones verticales. Los érbo-
les més altos producen sombra sobre
los estratos inferiores.

Por las relaciones que se establecen
en funcién de las historias comunes
entre los diferentes grupos vegeta-
les. En este caso partimos de la es-
pecie por ser la unidad a través de
la cual se explica el proceso evolu-
tivo.

La diversidad vegetal puede
abordarse desde diferentes
puntos de vista.

En los manglares cada especie tiene
una posicion de acverdo a su toleran-
cia al agua de mar.

Por el estudio de las comunidades,
es decir, de poblaciones de diferen-
tes especies que conviven e interac-
toan en el espacio y se modifican en-
tre si a través del tiempo.

Alga verde unicelular que lleva a cabo
las funciones bésicas que definen a las
plantas.

Por la estructura y funcién vegetales,
donde el eje es el individuo, del cual
se estudian sus partes y funciones.

Cactacea Ascelpidacea Euphorbiacea.

Plantas sucuientas de diferentes fami-
lias.

Por las relaciones que se establecen
entre los vegetales a partir de las
semejanzas en su forma de vida y su
complejidad, aunque no tengan pa-
rentesco






LAS COMUNIDADES VEGETALES

Las comunidades vegetales que se encuentran en
la corteza terrestre varian considerablemente de
un lugar a otro en relacion directa con las
condiciones ambientales.

Mas en la naturaleza no existen limites tajantes
entre ambientes diferentes, sino mas bien una
gradacion de condiciones entre ellos.

Tampoco hay limites estrictos entre las
comunidades, o comunidades discretas, sino mas
bien gradaciones de especies de una comunidad
a ofra.

I
I
Bosque Pantanoso
o Bosque Humedo

Matorral

Desierto



LAS COMUNIDADES
VARIAN EN EL ESPACIO
Y EN EL TIEMPO

Si se observa a las distintas comunidades
vegetales que existen en una misma zona, es
posible notar que cambian en el espacio, y que
en las zonas intermedias se presentan
gradaciones tanto de especies como de
condiciones ambientales.

la escala de cambios en el tiempo en una comunidad puede En el Morro de la Mancha, Ver., podemos encontrar gran va-

ser grande, como ocurre durante la estabilizacién de dunas riedad de comunidades.

costeras. Al irse estableciendo las diferentes especies, modifi- Entre éstas existen zonas intermedias donde se observan es-

can las caracteristicas del medio. pecies pertenecientes a dos o mas comunidades. Por ejemplo
donde crecen los mangles se pueden ver gran contidad de

2Como son las especies que habitan en estas dunas? algas tipicas de aguas saladas.

Ademas de la variacion en el espacio, las
comunidades se transforman en el tiempo
modificando la composicién y proporcion de las
especies.
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ORGANIZACION
Y CAMBIO

La diversidad vegetal nos muestra diferencias y |
semejanzas entre las plantas. Estas pueden ser
resultado de sus relaciones con otros individuos,
con los que conviven en un mismo lugar y
tiempo; o bien, pueden deberse a sus relaciones
con sus progenitores y los progenitores de sus
progenitores, que aunque ya no estan,
comparten con ellos informacién genética a
través de la herencia.




PRESIONES AMBIENTALES
Y EXPRESION FENOTIPICA

La forma y apariencia de las plantas (expresion
fenotipica), es producto de la interaccién de dos
elementos fundamentales. El primero, las
caracteristicas contenidas en su informacién
genética, y el segundo, las condiciones del
medio ambiente.

iCudles son las semejanzas entre estas dos plantas?

Las palmas pertenecen al grupo
- de las angiospermas que son
las plantas que producen flores.

Las cicadas son un pequeno
grupo de plantas parecidas a
las palmas, pero en realidad
pertenecen al grupo de las
gimnospermas cuya
caracteristica principal es tener
desnudos sus évulos y semillas.
Las cicadas han cambiado muy
poco a lo largo de 280 millones
de anos.

Palma

Hay ocasiones en que grupos de plantas que no
comparten informacién genética, es decir, que
no tienen relaciones de parentesco, presentan

apariencias semejantes como respuesta a medios

ambientes similares.
A ésto se le llama convergencia evolutiva.
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SEMEJANZAS Y
DIFERENCIAS ENTRE
LAS PLANTAS

Las semejanzas que existen
entre las plantas, producto de
convergencias evolutivas,
pueden apreciarse en las
diversas formas que asumen las
partes que constituyen un
vegetal.

No todas las plantas tienen la
misma forma ni poseen las
mismas partes, pero existen
parecidos.

Las semejanzas y diferencias
entre las plantas hacen
referencia a que tienen distintos
grados de complejidad
estructural y funcional.
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Al grado de complejidad
estructural y funcional se le
denomina nivel de
organizacion.
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¢COMO ORGANIZAR

LA COMPLEJIDAD?

El nivel de complejidad en la forma y funcién de
los vegetales nos ayuda a establecer un criterio
de orden que permite sistematizar a la
diversidad vegetal. En otras palabras, ayuda a
agrupar conjuntos de plantas que se asemejan
entre si y separarlos de los que no se

parecen; tomando también en cuenta a las
plantas que ya no existen hoy en dia.

UNA PROPOSICION DE ORDEN

La diversidad vegetal ha sido agrupada de
diferentes maneras a lo largo de la historia de
la humanidad. He aqui de manera muy resumida

una de estas propuestas.

Protofitas

Son las plantas cuyo cuerpo
esta constituido por una sola
célula, en donde la forma
mas sencilla que toman es la
esfera. Esta célula desem-
pena todas las funciones ba-
sicas de los seres vivos.
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Talofitas o Histerofitas

Poseen un cuerpo formado
por una masa de células
poco diferenciadas (talo) que
suele carecer de tejidos bien
estructurados. Estédn adapta
das casi exclusivamente a la
vida acudtica.

Mesofitas o Briofitas

Habitan ambientes terrestres
y presentan cuerpos vegeta-
les formados por tejidos ya
diferenciados pero sin for-
mar érganos complejos.

Su adaptacién a la vida te-
rrestre es adn deficiente.

Cormofitas o Metafitas

Poseen sistema de conduc-
cién (tejido vascular) bien
diferenciado y érganos com-
plejos con funciones especifi-
cas como raiz, tallo y hojas.
Caracteristicas que les per-
miten establecerse eficiente-
mente en el medio terrestre. '



EXPLICANDO
LA DIVERSIDAD

VEGETAL

Al tratar de reconstruir los posibles caminos en las cormofitas— a partir de organismos mas
seguidos por los vegetales a lo largo de su simples como las protofitas, que son las plantas
historia evolutiva, se pueden entender los mds primitivas que se conocen.

procesos de la diversificacién de las plantas y

sus resultados. ¢Qué tendencias evolutivas pueden deducirse
Existen varias tendencias generales que explican entre las protofitas, esquematizadas a la
como las plantas pudieron haber adquirido altos izquierda y las cormofitas que se muestran a
niveles de complejidad —~como los encontrados la derecha?

Tendencia a la organizacién

celular
Algunas algas verdes poseen unas cuan- ‘ El plan de organizacién de una cormofita
tas células. implica la especializacion de miles de cé-
lulas.
@
102040,
Tendencia a la comp'ejidad en
reproduccion

Las levaduras engendran células nuevas La reproduccion de las cormofitas es un
formando protuberancias. proceso complejo que llega a su maxima

A A expresion en las plantas con flores.

Tendencia a la colonizacién del

El alga marina Ulva posee un cuerpo ve- medio terrestre

getativo indiferenciado de dos células Un pino puede alcanzar méas de 80 m de
de grosor que se ancla al sustrato me- altura gracias a tejidos especializados
diante unas protuberancias poco dife- que le permiten elevar el agua a tales
renciadas. alturas.

13



COMPARTIENDO
ESTRUCTURAS Y FUNCIONES

Una especie se diversifica cuando se producen
diferencias en torno a un patrén estructural

bésico.
Hoy —
Hace 500
millones
de Anos
Hace 1000
millones
de Anos
Hace 1500 |+
millones
de anos
Hace 2000 |
millones
de Afios
Hace 2500 A Bacterias
millones J
Wi B Bacterias
€ Cianobacterias
D Algas Rojas
Hace 3000 E Hongos
millones
de Afios F Algas Doradas
(diatomeas)
G Algas Pardas
Huf”[’-’izg i H Algas Verdes
de Afos I J Briofitas
Hace 4500 y Pteriodofitas
millones .
d5 AR Gs K Gimnospermas
(Formacion .
el ferral L Angiospermas
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La diversidad vegetal ha sido distinta en las
diferentes épocas de la historia de la Tierra.

El registro fosil muestra que la evolu-
cién de las plantas ha sido de las for-
mas simples a las complejas.

(Reconstruccion de una gimnosperma

del carbonifero).

La diversidad de cada época se construye
sobre la diversidad anterior.

Matorral Playa
Rocosa

En un bosque conviven bacterias, algas,
musgos, hepdticas, helechos, gimnos-
permas y plantas con flores.

La diversidad actual ha acumulado la
diversidad de las épocas pasadas.




¢COMO ORDENAR
MAS DE MEDIO MILLON
DE PLANTAS?

La tarea es dificil ya que se trata de colocar eg
un solo grupo a los organismos que tengan
mayor parentesco, aunque habiten en ambi
completamente distintos o lejanos; o que h
vivido en épocas muy distantes entre si.
Los organismos que tienen mas parecido s
ser los que tienen mas parentesco, pero p
existir parecido entre organismos no
emparentados cuando su historia evolutiva
desarrollo en ambientes similares.

Otras veces, en grupos muy antiguos qug
diversificado mucho, existen organismos
emparentados que ya no se parecen.
Esta tarea la han emprendido los taxono
especialistas que tienen que discriminar en
parecidos por parentesco (relacion genética) y
los parecidos por convergencia, o bien entreg
no parecidos por ausencia de parentes
procesos de diversificacion.




Las plantas han sido
ordenadas de diferentes
maneras

Pero si se toma en cuenta el
significado evolutivo que tienen
la presencia o ausencia de
ciertas caracteristicas, se puede
ordenar a las plantas por sus
relaciones de parentesco o
filogenia.

A este tipo de clasificacién se le
llama natural. De acuerdo con
los sistemas naturales de
clasificacion, en las plantas se
pueden distinguir caracteristicas
que tienen un mismo origen y
que sirven para definir y
delimitar al grupo de
organismos que las presente.
Este conjunto de caracteristicas
constituye el Patrén Estructural
Basico.

Los taxénomos comparan a las
especies por su grado de
separacién de un origen comun;
las que se han separado
recientemente tienen muchas
semejanzas mientras que
aquellas que se han
diversificado con mayor
anterioridad suelen presentar
grandes diferencias.

Esta labor de comparacién se
resume en ordenamientos de las
caracteristicas de cada especie
llamadas categorias
taxondmicas.

Estas categorias nos
proporcionan también
informacién sucinta sobre una
especie determinada.

He aqui un ejemplo.

Division:

Clase:

Orden:

Familia:

Geénero:

Especie:

Embryophyta:

Monocotyledonea

Glumiflorae:

Grominege:

Zea mays:

Plantas vasculares
con tejidos de
conduccion
especializados y
semillas y flores.
Su semilla tiene un
cotiledon.
Meonocotiledéneas
con hojas fibrosas
caracterizadas por
la reduccion de las
partes florales
Monocotiledoneas
de tallo hueco con
flores reducidas y
en las que el fruto
es un aguenio
especiolizado. Los
pastos

Pastos robustas con
separacién de
flores estaminadas
y carpeladas.

:Sabes de qué planta se trata?
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Asi como el maiz de este
ejemplo, todas las especies que
forman un grupo natural son

resultado de la diversificacion
de una sola especie ancestral.

EL MAIZ

1 relacion entre
invidad (herencia)
el proceso de
los seres vivos,
original dejara la
xistencia en sus

25 a traves de los

s gque no cambiaron
del tiempo.
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la radiacion solar, fud

incipal de energia para
seres vivos.
partir de la energia solar las
antas llevan a cabo la sintesis
e las moléculas esenciales para
la vida.
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ENERGIA Y VIDA

La captacién de la energia solar y la asimilacion
del bioxido de carbono por las plantas
autétrofas es el proceso biolégico mas
importante sobre la Tierra. De éste depende la
vida de las propias plantas y de todos los seres
relacionados con ellas.

La asimilacién del biéxide de carbono puede
también llevarse a cabo a partir de otras fuentes
de energia como ocurre en algunas bacterias.

o . Este esquema
CeH120g+H2 ) X
aop ¢ 7g" “—p NaDP* @ 28 resume diversos
PP Clorofila .EEEEE flp’OS d.e
\ ‘/ ATP NADP HsH* 8 s fotosintesis
E ia 5= N '
L:;ES;SG 0% 2 y quimiosintesis.
Como puede
aopSe2QstHa0 U (s . notarse, en todas
e = . hay p;oduccuon
amd C o x 8 e azicar
Qonu ATP NADP H+H* 3 (CsH1206)
Energia Co; o 61126
Luminosa CgHy,0g+H,0 N @ el
ADP NADP a
wungnp ff Clorofil =
Bacte- a
P\ riano . ® g
NADP - H+H i
Energia
Luminosa
Acido appge20+ 0 et
Sulfhidrico :
Bacterias
Sulfurosas
TF ADP HeH?
Sulfate A o D H
D CoHi 04 H.0 \ 2
Amonio @9 ADP 7 NADP @ b
' Bacterias ‘&
Nitrificantes -g
Nitrito @ AT { NADP H+H* £
St CO; a
 CiHy0g+H,0 B
Sal Ferrosa @ ADP NADP @
Bacterias .
Férricas ¢Cudles son las
. B 5 + - .
Sl Frien RS G diferencias entre
estos procesos?
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LA CONTINUIDAD Reproducciéon asexual
EN EL TIEMPO

Mediante la reproduccién se asegura la
supervivencia de los seres vivos a través de
nuevas generaciones.

Esta puede llevarse a cabo a partir de células
especializadas cuya unién permite una nueva
combinacién genética, o mediante un fragmento

A partir de un
conjunto de

o célula de un organismo parental. células. ﬁ;parﬁr de

.. ; un fragmento
La reproduccién alcanza un gran nimero de & paeliide dol crgarians
facetas entre los vegetales. una célula. parental.

Reproduccién sexual
Alternancia de generaciones

Algas

(RO

‘ B i
| N !
oy )
I % ) ;||
| ——— 1 l = :[!
[ I i

LY

e V' _
!; | E | b 3N :‘II
AR~ 2 \ § N }"@@
I = | ‘ 3 N Y :
; P | - o h
."é*“ R O T ad B i o
; Ulotrix Cladophora Halicystis Musgo  Helecho Selaginela Angiospermas

En color azul se ha representado a la generacién que
contiene células haploides (gametofito) y en magentao a la
que posee células con nicleo diploide (esporofito).

Asi podemos ver que desde las plantas menos
evolucionadas como las algas hay ciclos reproductivos con
alternancia de generaciones y que en las plantas mas
evolucionadas hay tendencia a la reduccién del gametofito.
En las angiospermas el gametofito es muy reducido y esta
muy protegido; mientras el esporofito es la generacion
preponderante.
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EL HOMBRE Y SU
MUNDO VEGETAL

Desde tiempos remotos el
hombre ha utilizado a las
plantas para su sustento. En un
principio las obtenia mediante la
recoleccién; posteriormente, con
el descubrimiento de la
agricultura tuvo ain mayor
disponibilidad de alimentos, lo
que le permitié dedicar parte de
su tiempo al desarrollo de la
cultura.

Paralelamente a la aparicion de
la agricultura, el hombre
aprendioé también a usar las
plantas para elaborar utensilios,
vivienda y medicamentos.
Después no le basto con
sembrar y cosechar, quiso
ademas seleccionar ciertos
caracteres de los vegetales que
le eran Otiles, como la
produccién de flores y frutos de
gran tamano.

Esto ha traido como resultado el
desarrollo de las llamadas
variedades cultivadas.

Asi el hombre ha influido en la
historia evolutiva de muchas
plantas: las ha domesticado.




LA BOTANICA
EN MEXICO

El conocimiento botanico en
México es el producto de una
antigua tradicién en el uso de
las plantas y de su estudio
cientifico y sistematico.

A las técnicas botanicas
modernas se ha sumado un
conocimiento amplio de la flora
mexicana que se remonta a
épocas anteriores a la
conquista.

Puede decirse que la botanica
tuvo un impulso importante en
nuestro pais a partir de los anos
cuarenta, cuando cientificos
como Faustino Miranda y
Maximino Martinez desplegaron
una actividad creciente y
entusiasta en la ensefanza e
investigacion de esta ciencia. A
partir de entonces los botanicos
participan activamente en el
desarrollo del pais, ya que con
sus actividades han contribuido
a un mejor uso y preservacion
de nuestros recursos naturales.
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