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FLORA ALGAL DEL RiO LA MAGDALENA,
DistrITO FEDERAL, MEXICO

Monica Ramirez Vazquez, Yenny BELTRAN Macos, MIRiam BojorGe GARCia,
Javier CarmONA JimEnez, EnrIQUE A. CanToral URriza, Francisco VaLapez Cruz

Laboratorio de Ficologia, Facultad de Ciencias, UNAM
AP 70-620. Ciudad Universitaria, Coyvoacdn, México, D.F.
Tel: 52 5 & 224837, Fax: 52 5 6 224828, e-mail: jcj@hp.fciencias.unam; eacu@hp.iciencias.unam.mx,

Resumen. La flora algal de res localidades del rio La Magdalena, estd consttuida por 72 especies con las
siguienies proporciones; 63 Bacillariophveeae, seis Cvanophyeeae, una Chlorophyeeae, una Ulvophyeeae v
una Charophyeeae. Se describen las especies e ilustran con fotografias, se incluven datos ambientales y re-
Ferencias para México. Se encontraron 11 nuevos registros para la flora algal del pais,

Palabras clave: algas, ros de montana, Ciudad de México.

Abstract. The result of the phyveofloristie study of three places from La Magdalena’s river were 72 algal spe-
cies with the next proportions: 63 Bacillariophveeae, six Cvanophveeae, one Chloraphyoeae, one Ulvophyee-
ae and one Charophyceae, Is presented a briel deseription of the species, including environmental chareteristics

ane photographs. Eleven new registers 1o the country are reportesd,

Key words: Algae, mountain streams, Mexico Citw

a fora algal de ambientes l6ticos es abundante,

diversa v juega un papel importante por ser pro-
ductores primarios (Round, 1984). Diferentes auto-
res mesicanos v extranjeros han trabajado rios, ma-
nantales ¥ cascadas de San Luis Potosi, Tamaulipas,
Hidalgo {Sheath y Cole, 1992; Moniejano ¢f af, 1997),
Morelos (Valadez ef al, 1996) v Puebla (Novelo, 1993),
estos son estudios de regiones con caracteristicas cli-
maticas v geomorfoldgicas diferentes al Valle de
México,

Las investigaciones sobre algas de ambientes 6ti-
cos en el Valle de México son escasas, actualmente
existen numerosos manantiales v corrientes perma-
nentes en la zona surponiente de la cuenca. Las pri-
meras referencias datan del siglo pasado cuando
Penafiel (1884 En: Ortega, 1984) proporcionaron una
lista de algas presentes en coleciores de agua pota-
ble que circulaban en la ciudad. Transcurrieron 47
anos antes de que apareciera el primer trabajo cla-
borado por investigadores nacionales { Simano-Bishop
y Sokololl, 1931) y una serie de aniculos donde se
describian listados flovisticos (Ortega, 1984). No obs-
tante, la mavoria correspondian a cuerpos de agua

lénticos o alluentes que va desaparecieron o fueron
entubados,

Como resultado de lo anterior v teniendo en cuenta
que no exisic hasta el momenio una compilacion que
integre la flora algal de rios del Valle de México, que son
ambientes lundamentales para la presencia de las algas
las cuales reflejan el estado de salud del cuerpo de
agua, se desarrolld la presente investigacion que pre-
tende describir las especies en una primera aproxi-
macion a uno de los rios mids imporantes del valle,

Area de estudio

El rio La Magdalena es un afluente permanente que
se ubica en la delegacion Magdalena Contreras, DUF,
en la demarcacion del parque nacional. “Los Dina-
mos”. Se loealiza entre los 197 16" 00" LN v los 99°
18" 22" LW (Geoposicionador GARMIN 45) con alt-
wides que varian de los 2,800 a los 3,170 msnm (Ins-
ttuto Nacional de Estadistica Geografia e Informitica,
1995} (figura 1). Forma parte de la region hidrolo-
gica del rio Panuco, subcuenca lago Texcoco-Zumpan-
go v su caunce corre a través de la Sierra del Ajusco
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en el cual se encuentran asentadas cuatro construc-
ciones que en algiun momento funcionaron como
dinamos. El tercero v cuarto dinamo se encueniran
en las localidades de Anamiquiac v Xalancocotla res-
pectivamente. En el segundo dinamo se instalo una
planta potabilizadora de agua, que desvia parte de ésia
con el fin de abastecer a la comunidad; mientas que
la otra continGa su recorrido hasta el siguiente dina-
mo ¥ final del parque nacional. Una vez que enwa a
la zona uwrbana, continta su recorrido hasta Santa
Teresa y posteriormente se entubia, sale a superficie
nuevamente a la altura de los viveros de Coyoacin
entubindose delinitiviamente hasta descargar en la pre-
sa Anzaldao.

En la zona del parque se pueden reconocer dos
periodos con diferente precipitacion pluvial, uno de
lluvias en los meses de junio a ocwibre v otro de se-
cas que abarca los meses de noviembre a mavo. La
temperatura del agua puede presentar un amplio
gradiente que va de los 2°C en invierno a 12.8°C en
primavera (tabla 1). En general ¢l suelo de esta zona
estd compuesto de endosoles dervivados de cenizas, de
composicion dcida v de textura igera u ocasionalmen-
te media o pesada. Ademiis, ¢l suelo puede esiar
mezclado con regosoles, El clima es semifrio subhi-
medo con luvias en verano C{E!l{w__.}. La vegetacion
predominante es bosque de Pinus rudis, B montezu-
mae v Cuercns rugosa, en suelos profundos v someros
ocasionalmente muy pedregosos (Espinosa v Saruklvin,
1997).

Material y metodo

El rio se colectd en siete ocasiones en las siguientes
localidades: cuarto dinamo, segundo dinamo y camino
a Santa Teresa, entre los meses de noviembre de 1997
a febrero de 1999, En el campo se colectaron los cre-
cimientos algales visibles, tomando el fragmento de
roca con cincel vy martillo, o bien levantando [a muestra
con espitula. Cada crecimiento quedd referido a un
nimero de muesira el cual incluyé el regisuro de los
factores ambientales como: temperatura, pH v con-
ductividad medidos con un potenciémetro Conduc-
wronic PC 18, El valor de los nutrientes se obtuvo con
técnicas convencionales coloriméuricas segun Hach®
DR 2000, Los dates ambientales fueron definidos por
el sistema propuesto por Lowe (1974) (wabla 1).
Las muestras se fijaron en formaldehido al 4% e
incorporaron con las siglas MA a la seccion ficolbgica
del herbario FCME de la Facultad de Ciencias de la
UNAM, Se¢ realizaron preparaciones permanentes con
gelatina glicerinada para la posterior observacion de
especies. Con este proposito se utilizaron microscopios
compuestos con contraste de fase interdiferencial
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{Reichert Zetopan) v para algunas Bacillariophyceae
se utilizd microscopia electronica de barrido (JEOL
JEM-5310LY). Para la limpieza de diatomeas se ¢m-
pled la técnica de oxidacion dcida (Rushforth ¢ al,
1984) v posterionmente se Montron en resina Na-
phrax® para su observacion en microscopia de luz.
Para apovar la determinacion de especies que requie-
ren una ohservacion a mayor aumento de caracteres
se empled microscopia elecurdnica; se colocd una gota
de agua con diatomeas va limpias con la técnica an-
tes mencionada sobre cilindros que se dejaron secar
a medio ambiente, y posteriormente se cubrieron con
oro-paladio.

Los siguientes trabajos fueron utilizados para la
identificacion de las Cvanophyceae: Desikachary
(19549), Geider (1930-1932), Anagnostidis v Komarek
(1985, 1988), Komdarek v Anagnostidis (1986, 1989,
1999), Gold-Morgan ¢ ol (1994, 1996) v Monwejano
ef al. (1993, 1997). Para las Bacillariophyceae: Ger-
main (19313, Hustedt (1927-1930, 1930, 1931-1959),
Rrammer v Lange-Bertalot (1986, 1985, 1991a, 1991h)
v Pawick v Reimer (1966, 1975), Transeau (1951),
Ventakatamaran (1961) v Prescow & al (1975) foe-
ron usados para las Chlorophyceae; se siguo el esque-
ma de clasificacion propuesio por Hoek ef al. 1945,
Algunas especies quedaron sin determinar por la
ausencia de esuructuras reproductoras; no se inclu-
veron en la descripeion de las especies.
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Figura 1. Area de estudio,



Froma ataaad ool o La Macoariss, Destrmo Frovksi, MExio

Resuliados

Se analizron un woeal de 100 muestras v se deternni-
paron un total de T2 taxa, de las coales G (8.3 %)
pertenceen a Cumophyeeae, 1 014 %) a Chlorophyeeae,
1 (1.4 %} a Ulvophyeeae, | (14 %) a Charophyveeae
v 63 (875 W) a las Bacillarioplveeae. Se presentan
11 {153 %) nuevos registros para el pais (%),

Se observivron 9 géneros que forman crecimientos
visibles que no se incorporan en las descripciones por
no llegar a especie por falta de caracteres para este
nivel, tltll‘ fueron: ."liprmg]'rﬂ. ,-'I.hmgrml'm. .-‘{'i'gurmn [l'.:l'l;l‘
I'U!}il}'t‘t".[["i, Chiloiveocenim, Ekdrlgqmmm, Lotivrex (Clilo-
raphyceac), Nestor, Soytonema (Cyanophyveeac) v
Vaucheree (Xanthophyceae).

Las localidades con mavor mimervo de especies
comunes lueron el cuarto v segundo dinamo con 32
v el cuarto dinamo v camino a Santa Teresa con seis;
pentras que cumino i Santa Teresa y segundo dina-
WO 0o prescniaron especics en comun, Las especies
que se¢ preseniaron en las wes localidades, v en casi
todas las Fechas de colect fueron 14 Bacillariophyoea;
v las especies distibuidas en una sola localidad Tue-
ron una para el cumine a Santa Teresa, cinco para el
segundo dinamo v 24 en el cuarto dinamo (abla 2).

Se¢ colectaron 45 especies presentes en ambas épo-
cas del ano (secas-lhuvias): 29 resuluiron exclusivas de
la época de secas v siete de la época de Huvias. Los
micraambicntes donde se registraron [ueron: 49 en
zoma e deslizamiento, 57 en remanso, cinco subke-
reas v una en estangue. Las formas de vida: 56 peri-
liticas, 46 epiliticas, 15 epilits, 11 epipélicas, dos
plancténicas v wres sobre plistico.

Clase Bacillariophyeeae
Orden Centrales
Stibgiclen Coscinodiscimeac
Familin Thalassiosiviceae

Avlacoserra gravradata {Elwenberg) Simonsen 1979 (11-
guras 1-2)

Lavgo 452005 poy, ancho 3.6-6.5 um; esteias 11-15/
10 i,

Daros ecologicos: planctonica, deslizamiento, reninso.
Mimero de muesoea: MA 37, 57, 64, 90, 91, 95,
Refevencias para México: Morelos (Valadez, 1998);
Estacdo de México (Caballero v Ortega, 1998); Pue-
bla {Novelo, 1998 Gumajuato (Garcia, 19977 Gua-
e v Michooacin (Mewalfe v O lara, 1992,

f,}'r.l‘nhrllfu :.lu'urghmrmm HI.'lL?.il'l.g 1544 n{ligum 3]
Didmetro HCS-1406 pm; estrias 810/ 10 pm,
Dantos ecologicos: plancuonica, remamso,
Niumere de muoestra: MA 30, 51, 55, 57.
Referencias para Mexico: Estdo de Meéxico {Caba-
HNero o af, 19971 Michoacin (Huchinson «f af, 1956);
alle de México (Flores-Granados, 1980); Hidalgo
(Ortega, 1984; Chang, 1989); Yucatin (Sanchee, 1985},
Mexico central (Metcalle, 1985, 1988; Metcalfe of af.,
1997; Mewcalle, 1852-149495); Guanajuato v Michoacan
(Mercalle v O hara, 19492); San Luis Potosi (Canu-
ral-Uriza, 19, 1993, 1997 Cantoral-Lriza v Mone-
Jano-Zurit, 1993; Cantoral-Uriza et al., 1997); Morelos
(Valadez, 1992, 1998; Valader o al, 1996); Pachla
(Cuest, 19495%: Novelo, 1998} Guanajuato (Gaveia,
19497},

Tabla 1. Caracteristicas fisicoguimicas de los sitios de colecta en el rio La Magdalena.

Wariables/Localidacl 40, Dinamo

2o, Dinama Caming 5ta. Teresa

Fecha de colecta y relacidn
del nimero de muestra

23-X1-97 iMAT-23)

B-11-98 1MAZ4-4T)

G=YI-SEMAL 3-00}
JONIN-SBIMALS =T
19-X11-98 (MAT4-BE
24-1-99 (MAS3-101)
Temperatura (“C) 2.0-1.0
pH 6.3-2.7
Conductividae (us) BA-102.0
Fosfatos mg I (PO ) —
sulfalos mg 18O ) —
Mitratos mg |© INO -N) -
Alealinidad mpl'(CaCO —
Dureza-Ca mg "'CaCO ) —
Dureza-mpg mgl'(CaCO ) -
Silicatos mg | (S0 ) -

H-11-98 imMAdE-54)
EB=VI-5E AMAGL-BA)
20.X-98 (MAF1-73)

23199 (MAD2-94)

2|95 iMABY-491]

h.i-12.8 4.7
7.3-7.4 bod
50.3-50.1 54.1
0.2 2,19

1.0 44.0

0.7 f.2

3.72 LR

(AL .01
0.90 0.76

32.1 all.a
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Tabla 2. Lista de especies y su distribucion en las localidades de estudio.

Moxica Bamirer VazQues, o AL,

Géneros/especies

4% Dinamao

2* Dinamo

Camino S1a. Teresa

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes hungarica
Achnanthes inflata
Achnanthes lanceolata ssp.

lanceolata var. lanceolata
Achnanthes minutissima

var. minutissima
Amphora commutata
Aulacoseira granulata
Berkella linearis
Caleneis bacillum
Caloneis silicula
Cocconeis placentula

var, lineata
Cyclotella meneghimiana
Cymbella amphicephala
Cymbella leptoceros
Cymbella mexicana
Cymbella paviculiformis
Cymbella norvegica
Cymbella silesiaca
Cymbella sinuata
Diatoma mesodon
Diploneis elliptica
Diploneis oblongella
Epithemia turgida

var. granulata
Eunotia exigua
Fragilaria bidens
Fragilaria construens

var. construens
Fragilaria pinnata
Fragilaria ulna
Comphonema acuminatum
Gomphonema grovei
Gomphonema parvulum
Gomphonema truncatum
Hantzschia amphioxys
Melosira varians
Meridion circulare

var. constrictum
MNavicula charlatii
Mavicwla cryptocephala
Navicula cuspidata
Mavicula mutica
Mavicula nivalis
Navicula pseudocutiformis
Mavicula radiosa
Navicula reinhardtii
MNavicula subrhynchocephala
Meidium iricdis
Mitzschia acicularis
Nitzschia amphibvia
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Tabla 2. ContintGa

Génerosfespecies 4° Dinama

27 Dinamao Camingo Sta. Teresa

Mitzschia clausii
Mitzschia heufleriana
Mitzschia palea
Cirthoseira roeseana
Pinnularia borealis
Pinnularia microstauron
Pinnularia simmilis
Pinnularia viridis
Rhoicosphenia abbreviata
Rhopalodia gibba
Rhopalodia gibberula
Stauroneis phoenicenteron
Stephanodiscus rotula
Surirella angusta

Surirefla hifrons

Surirella brighrweﬂh'
Surirella tenera

e e et Dem D e€ DeC e TRE LT OeG Def DG Dup JeC OWC

CYANOPHYCEAE

Chamesiphon cf. confervicalus X
Mamellum sp.
Myx0sarcina sp.
Phormidium retzii
Osciflatoria limosa
Xenococcus cf. willei

e e

CHLOROPHYCEAE

Scenedesmus armatus X
ULVOPHYCEAE

Prasiola mexicana X
CHAROPHYCEAE

Penium spinospermuum X

- et ¥ e M

e

Orthoseira roeseana (Rabenhorst) O Meara 1876 (figuras
4-3)

Diimewro 23.8-32.5 pm; estrias 16 /10 pm; vista cin-
gular, largo 32.9 pm; ancho 13.88 um.

Datos ecologicos: perifitica, epilitica, remanso.
Nimero de muestra; MA 93, 95,

Referencias para México; Oaxaca (Tavera of al, 19594)

* Stephanodiscus rotula (Katzing) Hendey 1964 (figu-
ra )

Células cilindricas, superficie valvar ligeramente on-
dulada; estrias radiales evidentes en los margenes; drea

central con estriacion radial e irregular. Diametro 9-
15.5; estrias 20-26 / 10 wm; espinas 8-13 pm,

Datos ecologicos: epilitica, deslizamiento,

Numero de muesua: MA 15, 37, 38,

Referencias para Meéxico: Primer regisiro.

Familia Melosiraceae

Melosira varians Agardh 1827 (figura 7)

Largo 12.7-13.7 pm; ancho 13.1-14.4 pm.

Datos ecolégicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,

TeNanso,
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Hgllril 2. 12, Aulacoserra grannlota; 3. Cyolotelin wrerreghintana; 4-3. Orithorerra roeseana;, B, Sieplanodioous rdele 7. Melosera

vartans 8, Idatoma mesoden; 9. Mendion cirealare var, consirfotung 10, Fragifaria bidens; 11 K pineata 12, E construens
15, F ulna, 14, Evnotia exigua, 15, Achnanihes hungarier, 16, A, seemafessiomen var, minufissimg, 17-18, A lanceolaln spp.
lanceadala var. lancealola: 19, A inflate, 20-21.  Coccanets r".'frrrr'.'n'nfrr var. fimelo: 22, hll_fﬂ'.'"r'll camannitala; 2%, Rerkella
fimearis, Escala de §a barra 10 pm
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Namero de muesura; MA 15, 25, 55, 37, 58, 64, 84,
o), 43,

Referencias [rara México: Estado de México (Bradbury,
1971 ) México central (Kusel-Fevamann, 1973 Hidal-
go (Oriega, 1984); Puchla (Novelo, 1998),

Orden Pennales
Suborden Araphidineae
Familia Fragilariaceae

¥ Duatowa mesodon (Ehrenberg) Kiaing 1844 (ligura 8)
WVilva lanceolada con extremos redondeados; isopo-
lar; en vista valvar con cuatre cimaras. Largo 12.1-
189-8 pny; ancho 5.89-8.8 joy estias muay inas dispuesias
paralelamente a los engrosamienwos de la pared ce-
Tular,

Datos ecoldgicos: penfitica, epilitica, epifiti, reman-
s,

Namero de muesta: MA 30, 38, 49, 55, 57, 58, 63,
Bef, G0, 95,

Referencias para México: Primer regisuro.

* Meridion corewlare (Greville) CA Agardh 1831 var
censtrictiom (Ralls) Van Heurck 1880 {ligura 9)
Valva heteropolar, con extremos redondeados. Lar-
go 16221 pm; ancho 4.6-5.1 pm; estrins 2224 /10
g costillas 3= /10 .

Datos ccologicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
remanso.

Mumero de muestra: MA 15, 55, 91,

Referencias para México: Primer registro,

- Fn:;‘rifun'n beddesis Hl,,‘ih‘l'.'l.‘g 1565 I:ﬁguna, T3y

Valva recta, con una convexidad en ambos lados en
L regiin media, extremos ligeramenie rosudo ca-
pitados; destazamiento de eswins en la zona central,
Largo 17.1-3006 wm; ancho 4.1-3.3 pm; eswias alver-
nas 10-12 /7 10 wm.

Diatos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
renanso.

Nimero de muesia: MA 30, 38, 4%, 531, 535, 537, 38,
G1, 63, G4, 66, Y0, 93

RBelerencias para México: Primer regisiro,

Fragarna construens (Ehvenberg) Grunow 1862 var.
comstriens (Mgura 12)

Largo 158 pum; ancho 7.1 ung estrias 1820 0 10 pm.
Dawos ecologicos: epipélica, epifita, remianso.
Nimero de muestra: MA 37, 49,

Referencias para México: Hidalgo (Orega, 1984);
Meéxico central (Metcalle, 1988, Mewcalle of o, 1901 )
Morelos (Valadez, 1998); Estado de Meéxico (Sugiu-
ra el ol 1994); Guanajuate (Gareia, 19973 San Luis
Potosi {Cantoral-Uriza, 1997); Puehla {Novelo, 1198,

Fragitaria pinwaia Ehvenberg 1843 (ligura 11)

Largeo 6.2-1 1.2 um; ancho 3.6:6.3 gms estrias 10-11
10 .

Diids e lltigit,‘nn‘: |‘_:n:|'iﬁ1,i.r. i, cleslizamiento.

Nimers de muestras MA 37,

Referencias para Meéxico: Morelos (Valadez, 19495):
Estado de México (Rusel-Fetaman, 1975 Bradnny,
19711 Mexico Central {Mewalie, 11988]),

I'}ug.immr e (ivesch) Lange-Bertalot 1980 {Gigura 13)
Largo 122.4-153.9 pm; ancho 10.2-15.5 o estrias
paralelas v punteadas 56 /11 pm.

Lhos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamicnio,
re s,

Nomero de muest: MA 25, M 34, 34, 42, 44, 5],
A0, 07, 58, 61, 63, 64, 66, 93, U5,

Relerencias para México: Valle de México (Flores-
Granados, 1930); Caxaca (Figneroa, 1984 Tavera v
Gongales-Gongales, 1990; Tavera ef of, 1984): Hidal-
go (Ortega, 1984; Chang, 1939); Puebla (Avila, 1985,
1989; Navarro, 1958: Iharea, 1992; Cuesua, 19493 Tha-
reac v Novelo, 19497, Novelo 1998 México cenual
( Busel-Ferzmann, 1975; Mewalle, 19835, 1985); San Luis
Potosi (Cantoral-Uriza, 1990, 1993, 1997; Cantoral-
Uriza v Montejano-furita, 1993; Cantorval-Uriza of al.,
1997 ); Yucauin (Sanchez, 15985).

Suborden R.'gLI}I'IjC“:IIL‘qlt‘
Familia Eunotiacene

= Enaotiae exagua (Brébisson ex Ritzing) Rabenhorst
1504 (figura 14)

Valvi ligeramente argueida con exiremos redonde-
clos; estrias finamente punteadas, pavadelas en el centlo
v radiadas en los polos. Largo 18-20.1 um: anclho 2.5
3.7 um; esirias 15820 /10 pum.

Datos ecologicos: epilin, deslizamiento, remanso,
Nimere de muesua: A 30, 77, 80,

Relerencias para Meéxico: primer regisiro,

Familia Achnanthaceae

Achwanthes hunganen (Grunow) Grunow in Cleve &
Grunow 1880 (figuras 15)

Lavgo 25,6 pm; anche G0 oo esteias 23 /10 g,
Diatos ecoldgicos: epilitca, deslizamicnis, reminso.
Namero de muestea: MA U0,

Reterencias para México: Meéxico cental (Metealle,
Losa, 1988 Mewcalfe a af, 1991 Mewcalfe, 19492-1993);
Esticdo de Méxieo (Bradbury, 1951).

Aefinanitles ru_ﬂ"hl {Kﬁlr,ing} Corunow e Cleve & Grue-
e TEE0 var soflate (Dgura 19)
Largo 58.7 um, ancho 18,7 um; estrias 12 / 10 pm.
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Figura 3. 24. Caloneis bacilinm 25, Cofoneis silicula; 26, Cymbelta lepioceras; 27, €0 mexicama, 28, €0 napdenliformiy 3.
worvegreds MY O stlesiaca; 31, O sinwate; 32, Diploners oblongelfa; 33, 1, elfipricn; 34 Gomphonena parvilum; 35, G, grooe;
36, fo acuminatues 37, G, fromeatem; 38, Navicula radiosa; 39, N, subrbynchocepdada; 40, N, seetica; 41, N nivalis 42,
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Datos ecologicos: epipélica, remanso.

Numero de muestra:; MA 93,

Referencias para México: Puebla (Avila, 1989; Cues-
ta, 1993; Novelo, 1998); San Luis Potosi (Carmona
1993; Cantoral-Uriza, 1997; Cantoral-Uriza ef al, 1997);
Oaxaca (Tavera ef al, 1994},

Achnanthes lanceslata (Brébisson) Grunow i Cleve &
Grunow 1880 ssp. lanceofata var. lanceolata (figuras 17-
18}

Largo 11.5-20.1 pm; ancho 4.58-6.7 pm; estrias radia-
les v gruesas, centrales 13-15 / 10 pm v werminales
11-13 / 10 pm.

Datos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
remanso.

Mimero de muestra: MA 25, 30, 34, 38, 42, 49, 51,
55, 57, 58, 61, 64, 66, 77, 88, 91, 93, 95.
Referencias para México: México central (Kusel-Fe-
tzmann, 1973; Metwcalfe, 1985, 1988); Oaxaca (Tave-
ra ¥ Gonziles-Gonzilez, 1990, Tavera & afl, 1994},
Morelos (Valadez, 1992, 1998); Puebla {Cuesta, 19935;
Ibarra y Novelo, 1997; Novelo, 1998); Estado de
México (Bradbury, 1971); Guanajuato (Garcia, 1997);
Hidalgo (Chang, 1989),

Achranthes mimutissima var, minutissima Kinzing 1833
(figuras 16)

Large 12.2 pym; ancho 2.4 pm; esurias finas.

Datos ecolégicos: perifitica, epilitica, deslizamienio,
FEmanso.

Numero de muestra: MA 51, 57, 58, 80, 90, 91, 95,
Referencias para México: México central (Metcalfe,
1985, 1988): Puebla (Avila, 1989 Ibarra, 1992 Cuesta,
1993; Ibarra y Novelo, 1997; Novelo, 1998); Guanajuato
(Gareia, 1997): San Luis Potosi (Cantoral-Uriza, 1997);
Morelos (Valader, 1998); Estado de México (Bradbury,
1971).

Coccones placentula Ehrenberg 1838 var. lineata (Ehren-
berg 1843) Van Heurck 1880-1885 (figuras 20-21)
Largo 20.4-43.7 pm; ancho 10.7-21 pm; estrias 14-22
S 1O pm.

Datos ecolégicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
remanso,

Nimero de muestra: MA 15, 25, 30, 34, 38, 42, 49,
51, 55, A7, B8, 60, 61, 63, 64, 66, BO, 90, 93, 95,
Referencias para México: Michoacin (Hutchinson ef
al., 1956); Tlaxcala (Quintana, 1961); Estado de
México {Bradbury, 1970, 1971; Caballero ef al, 1997);
México cenwral (KuselFetzmann, 1973; Mewcalle, 1985,
1988; Metcalfe of al, 199]; Metcalfe, 1992-1993);
Hidalgo (Ortega, 1984; Chang, 19589); Yucatin (Sdn-
chez, 1985); Morelos (Valadez, 1992, 1998; Valadez
el al, 19963 Puebla (Mavarro, 1988 Ibarra, 1992;

Cuesta, 1993; Ibarra v Novelo, 1997; Novelo, 1985,
1998; Mendoza-Gongzilez, 1985); Oaxaca (Tavera v
Gonziler-Gonzdles, 1990); San Luis Powsi {Cantoral-
Uriza, 1990, 1993, 1997; Cantoral-Uriza v Montejano-
Zurita, 1993; Cantoral-Uriza et al., 1997); Guanajuato
{Garcia, 1997),

Familia Naviculaceae

* Amphora commutata Grunow, 1880 (figura 22)

En vista cingular de forma eliptica, exuremos redon-
deados; drea axial angosta, curvada, drea central sélo
sobre el lado ventral; rafe curveado; valvas con mér-
genes convexos; con extremos distales y proximales
hacia ¢l lado dorsal; estrias ligeramente radiales en
toda la valva. Largo 34.3-37.9 pm; ancho 5.9-6.6 jum;
estrias finas, centrales 12-13 / 10 pm y terminales 11-
12 / 10 um.

Datos ecologicos: perifitica, deslizamiento.

Mimero de muestra: MA 37,

Referencias para México: primer registro.

Berkella linearss Ross y Sims 1978 (figura 23)

Largo 44.3-52.4 pm; ancho 9.5-11 pm; estrias 30-42
SO0 pm.,

Datos ecologicos: epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 30, 90, 93, 95,

Referencias para México: San Luis Pouosi (Cantoral-
Uriza, 1997)

Caloneis bactllum (Grunow) Cleve 1894 (figura 24)
Largo 45.6-48.4 pm; ancho 11.1-11.2 pm; estrias 12-
13 / 10 pm centrales y terminales 15 / 10 pm.
Daros ecoldgicos: perifitica, remanso.

Niamero de muestra: MA 25, 58,

Referencias para México: Estado de México (Bradbury,
1971); México central (Mewalfe, 1985, 1988; Mewcalfe
et al., 1991); Morelos (Valadez, 1992, 1998; Valadez
et al, 1996); Puebla (Ibarra, 1992; Ibarra y Novelo
1997; Cuesta, 1993; Novelo, 1998); San Luis Powosi
{Cantoral-Uriza, 1997); Guanajuato (Garcia, 1997},

Caloneis silicula {Ehrenberg) Cleve 1894 (figura 25)
Largo 58.9 pm; ancho 13.7 pm; estrias 17-19 / 10 pm,
Datos ecologicos: perifitica, deslizamiento.

Numero de muestra: MA 30,

Referencias para México: Hidalgo (Ortega, 1984);
Puebla (Cuesta, 1993; Novelo, 1998); Guanajuato
(Garcia, 1997).

Cymbella amphicephala Naegeli in Kizing 1849 (figu-
ra 47)

Largo 15.8 pm; ancho 6 pm; estrias dorsales 14-16 /
10} pm v venurales 17-18 / 10 pm.
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Datos ecologicos: perifitica, subaérea.

Numero de muestra: MA S5,

Referencias para México: México central (husel-Fe-
e, 1973); Oaxaca (Tavera of al, 1994): Puebla
(Novelo, 1998).

Cymbell leptogeras (Ehvenberg) Kinzing 1844 (figura 26)
Largo 46.3-49.7 uym; ancho 15.1-16.7 pm; estrias cen-
trales 9/ 10 pm v werminales 12-15 /10 pm.

Datos ecoldgicos: epilitica, remanso,

Numern de muesira: MA G4,

Referencias para México: Morelos (Valadez, 1992),

Cymbella mexicana (Elrenberg) Cleve 1884 (figura 27)
Largo 935 1-156.8 pm: ancho 30.8-35.4 pm; estrias 7-9
SO0 .

Diatos ecologicos: perilitica, epilitica, epilita, desliza-
mienio, remanso.,

Numero de muesta: MA 15, 30, 37, 49, 51, 57, 61, 63,
Relerencias para México: Thaxcala (Quinuana, 1961},
Estaddo de México (Ehrenberg, 1870, Bradbuory, 1971},
Hidalgo (Onega, 1984); México cenual (Mecalfe,
1985, 1988): San Luis Powsi (Cantoral-Uriza, 1990,
1993, 19497; Camoral-Uriza v Montejano-Lurit, 1993;
Carmona, 1990, 1993 Camoral-Uriza e al, 1997},
Morelos (Valadez, 1992}; Puebla {Cuesia, 1993},

Cymbella wavicwliforses (Auerswald) Cleve 1894 (figu-
A 28]

Largo 24.8-31.7 pum, ancho 9. 1-4.9 um; estrias centrales
13-15/10 pm v rerminales 20-23/710 pm.

Datos ecologicos: epilitica, deslizamiento, remanso.
Namero de muestra: MA 55, 64, 90, 91, 93.
Referencias para México: San Luis Powosi (Cantoral-
LUriza, 1997).

* Cymbella norvegica Grunow in A, Schmidu ef ol 1875
{figura 249)

Valvas cimbelloides con el margen dorsal luertemente
comvexo v el ventral casi recto, con una suave dilata-
cion central, exuremos anchos subrostracdos a rostra-
dos; drea axial ligevamente ancha, darea central
ligeramente eliptica; rafe ligeramente recio, extremos
proximales desplazados hacia el lado dorsal; estrias
radiales en woda la valva. Largo 30.2-38 juun; anche 7.1-
H.G g estrias 12-18/10 wm.

Danos ecologicos: periliuca, deslizamiento.

Nuamero de muesta: MA 55,

Relerencias para México: primer regisiro.

Cymbella silesiaca Bleisch in Rabenhorst 1864 (ligura 30)
Lawgo 20.7-37.7 pm; ancho 7.24.3 pm; estrias 10-13/ 10 pm.
Datos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
FCMmanso.

Numero de muestie MA M0, 34, 348, 42, 44, 51, 55,
a7, 58, 61, 63, G4, 38, 90, 93, 95,

Referencias para México: San Luis Potosi (Carmona,
1990, 1993; Cantoral-Uriza v Montejano-£urita, 1993,
Cantoral-Uriza, 1997; Cantorval-Uriea of al,, 19973,
Dhnxaca (Tavera of al., 1994} Guanajuato (Garcia,
19497 ) Puebla (Novelo, 1998); Morelos {(Valadez,
1994),

Cymbella sinwaia Gregory 1858 (ligura 31)

Lavgo 12.2-15.8 pm; ancho 4251 pm; estrias grue-
sy v puntendas, ligecunente radiales, 11-12/710 pm,
Daos ecologicos: pevilitica, epilitica, epifit, desliza-
mMienlo, rensinso.

Dhistribucion local: MA 30, 38, 51, 55, 57, 58, 63, G4,
88, 40, 91, 93, 95.

Relerencias para Meéxico: Oaxaca (Tavera of af., [H994)

Ijlaniess elliptien (Kozing) Gleve 1891 (g 33)
Largo 16.7-25.6 pm; ancho 9-14.3 pm; estrias centea-
les 12-06/10 wm v wrminales 116710 pm,

Dos ecolagicos: perilitea, epilitca, epifita, desliza-
PHENLG, FEmanso.

MNumero de muesoae MA B, B4, 38, 42, 4% 51, 55,
S, 57, 58, 61, 63, G4, 80, 90, 93, 95,

Referencias para México: Estado de México {Bradbay,
1971); México central (Mewcalfe, 1985, 19345 Valle
de Meéxico (Flores-Granados, 19507); San Luis Potosi
(Cantoral-Uriza, 1990, 1993, 1997 Cantoral-Uriza v
Momejano-Zurita, 1995 Cantoral-Uviza #f al., 1997},
Morvelos (Valadez, 1998,

Diploneis oblongella (Nacgeli) Cleve-Euler 1922 (figu-
ra 32)

Largo 30 wm; ancho 9.5 pm; estrias 18/ 10 pm.
Datos ecologicos: perilitica, subaérea.

Kumero de muesira: MA 55,

Referencias para Mexico: Estagdo e Mexico (Bradbury,
1971); México central {Mercalte, 19385, 1988); Gua-
mijuato {(Garcia, 1997} San Luis Potosi (Cantoral-
Uviza, 19940, 1993, 19497; Cantoral-Uriza v Monejano-
Zurita, 1993),

Gomphonema aciminatnm Ehrenberg 1832 (ligura 36)
Largo 42.3-52.1 pm; ancho 7.5-17.3 jm; esrias 11-12
dL0 pm

Datos ecologicos: epilitica, remanso.

Namero de muoeste; MA 42,

Referencias para Mexico: México central (Rusel-Feiz-
mann, 1975 Mewalle, 1985, 1988); Puebla (Mendoza-
Gongdlez, 1985; Novelo, 1998); Hidalge (Ortega, 1984).

* Gaonphonenra grover M. Schmidy 1899 (figura 55)
Valva heteropolar lanceolada, estrechiandose hacia los
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extremos por lados cdncavos; drea axial ancha, lan-
ceolada; drea central amplia, ligeramente eliptica;
mirgenes valvares ondulados; estrias marginales ra-
diales en toda la valva. Largo 28.4-37.7 pm; ancho 6.6-
5.8 pm; estrias centrales 13/ 10 pm v terminales 11-12/
10 pm.

Datos ecolégicos: perifitica, epilitica, epifita, desliza-
mienlo, remanso.

Numero de muestra: MA 6, 7, 8,10, 11, 12, 13, 15, 20,
25, 26, 27, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 59, 40,
42, 43, 49, 50, 51, 52, 55, 57, 58, 61, 63, 64
Referencias para México: primer registro,

Gramphenema parvulum (Kiing) Kizing 1849 (figu-
ras 34)

Largo 19.7 pm; ancho 6.2 pm; eswias 13 / 10 pm.
Datos ecoldgicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
remanso.

Nimero de muestra: MA 51, 90, 95,

Referencias para México: Michoacin (Hutchinson et
al, 1956; Mewcalfe v Harrison, 1984}); Estado de México
{Bradbury, 1971); Valle de México (Flores-Granados,
1980}); Hidalgo (Ornega, 1984; Chang, 1989); More-
los (Valadez, 1992, 1998; Valadez «t af, 1996); Pue-
bla {Mavarro,1988; Ibarra, 1992; Cuesta, 1993; Ibarra
v Novelo, 1997; Novelo, 1998); San Luis Potosi (Can-
toral-Uriza, 1997); México central (Metcalfe, 1985,
1988; Metwcalle of al, 1991); Oaxaca (Tavera e al., 1994;
Tavera vy Gongzilez, 1980); Guanajuato (Garcia, 1997).

Gomphonema truncatum Ehrenberg 1832 (figuras 37)
Largo 43.1 pm; anche 11.4 gm; estrias 9-10 / 10 pm,
Datos ecoldgicos: epilitica, remanso.

Niumero de muestra: MA 49,

Referencias para México: Hidalgo (Ortega, 1984);
México central (Mercalfe, 1985); Morelos (Valadez,
1992); San Luis Potosi {(Cantoral-Uriza, 1997; Canto-
ral-Uriza ef al., 1997); Puebla {Novelo, 1998): Estado
de México (Ehrenberg, 1870); Guanajuato (Garcia,
1997).

Navicula charlatii Peragallo 1921 (figura 45)

Largo 35.4 pm; ancho 12,9 pm; estrias 17/10 pm.
Datos ecologicos: perifitica, subaérea (salpicadura)
Nimero de muestra: MA 58,

Referencias para México: 5an Luis Potosi (Carmo-
na,l1993; Cantoral-Uriza, 1997); Guanajuato (Garcia,
1997).

Navicula eryplocephala Kinzing 1844 (figura 43)
Largo 25.8-27 um; ancho 6.6-6.9 pm; estrias 16-20/
10 pm,

Datos ecolégices: perifitica, epilitica, deslizamiento,
remanso.

MNumere de muesira: MA 15, B0, 95,

Beferencias para México: Estado de México (Bradbury,
1970, 1971); Valle de México (Flores-Granados, 1930);
Puebla (Avila, 1989; Novelo, 1985, 1998); Hidalgo
(Chang, 1989}, Morelos (Herndndez-Becerril y Tapia-
Pena, 1987; Valadez, 1992); México central (Meuwal-
fe, 1985, 1988); Guanajuato (Garcia, 1997); San Luis
Potosi (Cantoral-Uriza, 1990, 1997; Cantoral-Uriza y
Montejano-Zurita, 19493},

Navicula cuspidata (Kinzing) Kizing 1844 (figura 44)
Largo 116.8-175.8 pm; ancho 25.7-45.4 pm; esirias
centrales 13-16/10 pm y terminales 20-21 /10 pm.
Datos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamienio,
remanso.

Niimero de muesira: MA 25, 30, 34, 37, 42, 55, 58,
61, 93.

Referencias para México: Estado de México {Bradbury,
1971); Hidalgo (Orwega, 1984); México central {Me-
tcalfe, 1985, 1988); San Luis Potosi {Cantoral-Uriza,
1990, 1997, Cantoral-Uriza y Montejano-Zurita, 1993},
Morelos (Valadez, 1992, 1998; Valadez o af, 1996);
Puebla (Cuesta, 1993; Movelo, 1998); Guanajuato
(Garcia, 1997).

Navicula mutica Kitzing 1844 (figura 40)

Largo 8.2 pm; ancho 5.3 de pm; estrias 25/10 pm.
Datos ecoldgicos: epilitica, deslizamiento, remanso.
Nimero de muesira: MA 80, 90,

Referencias para México: Puebla (Cuesta, 1993, No-
velo, 1998); Morelos (Valadegz, 1992); Michoacan
(Hutchinson ef al, 1956); Tlaxcala {Quintana, 1961};
Meéxico central {Mewcalfe, 1985, 1988; Mewalfe ef al,
1991; Meicalfe, 1992-1993); Daxaca (Tavera et al,
1994); Guanajuato (Garcia, 1997),

* Navicula nwalis Ehrenberg 1854 (figura 41)

Valva con miirgenes triondulados con extremos redon-
deados; drea axial recta; drea central amplia, con
desfazamiento de estrias en ambos lados de la valva;
estrias punteadas radiales en el centro, ligeramente
convergentes en los extremos. Largo 23.5 um; ancho
8.3 pm; estrias centrales 17/10 pm y terminales 20/
10 pm,

Datos ecologicos: perifitica, epilitica, epilita, desliza-
miento, remanso,

Miamero de muestra: MA 57, 58, 63, 64, 93,
Referencias para México: primer registro.

Navicula pseudoscutiformis Hustedt 1930 (figura 42)
Largo 10.1-10.9 pm; ancho 8.5-9.8 um; estrias 10-11/
10 pm; densidad de puntos 5-6 por estria.

Datos ecolégicos: perifitico, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 30, 37, 51, 57,
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Referencias para México: Estado de México (Rusel-
Fetzaman, 1973, Dradbury, 1971},

Nowveenla vadiosa Kinzing 1544 (Ogura 358)

Largo 1831949 pm; ancho 4.83-4.9 ym; eswdas 1519/
10 pm,

Datos ecolagicos: perilitica, epipélica, deslizamiento,
FEMAnsc,

Numero de muesira: MA 25, 34, 38, 51,
Relferencias para México: Michoacin (Huwichinson ef
afl., 1956); Estado de México {Bradbury, 1971); Hidalgo
(Onega, 1984); México cenwal {Mewcalfe, 1985, 1988);
San Luis Potosi (Cantoral-Uriza, 1990, 1993, 1997;
Canworal-Uriza v Montejano-Zurita, 1993; Cantoral-
Uviza ef e, 1997); Oaxaca (Tavera of al, 1994); Pue-
bla (Novelo, 1998); Guanajuate {(Garcia, 1997).

Neawvicule reinhardtii (Grunow) Grunow in Cleve &
Maoller 1877 (ligura 46)

Large 51.1-67.1 pm; ancho 13.6-19.6 pm; estrias cen-
trades 87710 pm y terminales 8-9/10 pm.

Datos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
remanso,

Nomero de muestrn: MA 30, 37, 42, 55, 58, 61, 93,
Referendias para México: México central (Metcalte,
1985).

Navicwla subrbynchocephala Hustedu 1935 (figuras 39)
Ligo 25.1-28.7 pm; ancho G.4-7.8 pm; estrias centrales
13-14/10 pm y terminales 16-17/10 pm.

Datos ecoldgicos: perilitica, epilitica, epifita, epipé-
liea, deslizamiento, remanso,

MNuamero de muestra; MA 15, 30, 34, 37, 38, 42, 49,
51, 55, 57, 58, 61, 63, 64, 65, 66, 935,

Referencias para México: Morelos {(Valadez, 1992,
Valadez «f al, 1996); Puebla (Cuesta, 1993; Novelo,
1993),

Newdium ividis {Ehrenberg) Cleve 15894 (figura 48)
Largo 91.4-3%.4 pm; ancho 23-24.8 pm; estrias cen-
trales 20-21/10 pm ¥ terminales 22-23/10 pm.
Datos ecoldgicos: perifitica, epilitica, deslizuniento,
remanso,

Noumero de muestra: MA 25, 37, 55, 93,

Referencias para México: Estado de México (Bradbury,
1971); México cenwral (Metcalle, 1985).

Finnulare borealis Ehrenberg 1545 (figura 49)
Largo 414 pm; ancho 9.8 pm; esirias cenuales 5/ 10
pem v terminales 610 pm,

Datos ecoldgicos: perifitica, epilitca, epipélica, des-
lizamienio, remanso.,

Numero de mueswa: MA 30, 37, 55, 57, 58, 61, 63,
64, 71, 80, 93, 95,

Referencias para Mexico: Estado de Mexico (Bradbury,
1971); Hidalgo (Oviega, 1954); Mexico central {ku-
sel-Fetamann, 1975 Mewalfe, 1985, 1988; Mewalle o
al., 1991 ); Puebla (Novelo, 1998); Guanajuato {Gar-
cia, 1997).

Pranlaree micrestanres | Ehrenberg) Cleve 1891 (Fgura
3ty

Largo 532.1-56.1 pm; ancho 1006-10.7 pm; estrias ra-
diales v punteadas 11-12/10 pm.

Datos ecaldgicos: perilitica, epilitca, deslizamieno,
remansa,

Mivmero de muestra: MA 30, 37, 53, 64, 95,
Referencias para México: Texcoco (Bradbury, 1971);
Coahuila, Michoacin, Hidalgo {Orega, 1984]; México
centeal (Mewcalle, 1985); Puebla (Movelo, 1993),

FPipalavia sommilis Hustedn 1934 (Ggura 51)

Largo 12.8 pm; ancho 4.1 pm; estrias #1010 pm,
Datos ecoldgicos: epilitica, epipélica, deslizamicnio,
FENATnS.

Niamero de mueswa: MA 51, 55,

Referencias para México: Hidalgo (Ortega, 1954 );
Mexico central (Metcalfe, 1985),

Pirularia vividis {Nitesch) Ehrenberg 1843 (ligura 52)
Largo 754 pm; ancho 17.8 pm; esofas 9710 pm.
Datos ccologicos: perilitico, epilitico, epifito, desliza-
MC LG, FEmanso.

MNamero de muesua: MA 37, 38, 55, 63,

RBeferencias para México: Hidalgo. Estado de México
(Ehrenberg, 1870, Sugiura o «l, 1994); Michoacin
{Huchinson et al,, 1956); Hiclalgo (Chriega, 19584); México
central (Mewcalte, 1985, 1988; Mewalle  of, 1991);
Puebla (Cuesta, 1993 Novelo, 1998); S5an Luis Poto-
si (Cantoral-Uriza, 1997, Cantoral-Uriza ef af., 1997).

Fhorcosplienia ablvevinta (C. Agardh) Lange-Beralot
1950b {liguras 53-34)

Largo 26.8-30.9 pwim; ancho 3.3-5.%9 pm; estrias centra-
les11 /10 wm v terminales 1415710 pm.

Diatos ccologicos: perifitica, epilitica, epilita, desliz-
miento, remansao.

wumero de muestra: MA 30, 34, 37, 33, 42, 49, 51,
Hd, 27, BE, 61, 63, 64, 72, BO, 90, 91, 93, 45,
Reterencias para México: Puebla {Cuesta, 19935; No-
velo, 1998): Oaxaca (Tavera #f afl., 1994),

Stawroneis phoenicenieron (Nitzsch) Ehrenberg 1843
(figura 53)

Largo 96.1-151.9 pm; ancho 21-27.7 pm; esurias cen-
ales 13-14/10 pm v erminales 14-15/10 pm.
[awos ecoldgicos: perifitica, epilitica, deslizamienwo,
remianso,
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Mimero de muesua: MA 30, 34, 37, 535, G4, 90, 93, 95,
Referencias para México: Estado de México (Ehren-
berg, 1870: Bradbury, 1971); Hidalgo (Ortega, 1984);
México central {Metcalfe, 19858); San Luis Potosi
(Cantoral-Uriza, 1990, 1997, Cantoral-Uriza v Mon-
tejanc-furita 1993},

Familia Ephitemiaceae

Epithemia turgida (Ehrenberg) Riatzing 1844 var, granu-
lata (Ehrenberg) Brun 1880 (figura 57)

Largo 42.5-115.6 pm; ancho 12.1-20.8 pm; costillas
centrales 4/ 10 pm v terminales 35/ 10 pim; estrias cen-
trales 9-10// 10 pm v terminales de 9-10,/ 10 um, Estrias
entre costillas centrales 3 v terminales 2,

Datos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
FEITANSO.

Niimero de muestra: MA 15, 37, 38, 55, 57, 64, 93, 95.
Referencias para México: Hidalgo (Oriega, 1984);
Puebla (Novelo, 1998).

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Maller 1895 (fgura
56)

Largo 93.7-96.5 um; ancho 9 i, estrias 12-14/10 pm;
costillas 7-8/10 pm.

Diatos ecologicos: perifitica, remanso.

Numero de muestra: MA 34, 80,

Referencias para México: Michoacin (Huwchinson et
al., 19536); Tlaxcala (Quintana, 1961); Estado de Méxi-
co (Bradbury, 1971}; Coahuila, Michoacin (Ortega,
1984); México cenual (Kusel-Fetzmann, 1973; Met-
calfe, 1985, 1938): Puchla {Mendoza-Gonzilez, 1985;
Avila, 1985, 1989; Cuesta, 1993; Novelo, 1998); Hidalgo
{Chang, 1989); Oaxaca (Tavera y Gonzilez-Gonzilez,
1990; Tavera ¢t al., 1994); San Luis Potosi {Cantoral-
Uriza, 1990, 1993, 1997; Cantoral-Uriza y Montejano-
Zurita, 1993; Carmona, 1993; Cantoral-Uriza ef al,
19497); Morelos (Valadez, 1992, 1998; Valadez et al,
1996),

Rhapalodia gibberula (Ehrenberg) O. Maller 1899 (fi-
gura 60)

Largo 35.7-37.1 pm; ancho del frismlo 12.6-13.9 pm;
ancho de la valva 6.4-6.5 um; eswrias 11-13/10 pm,
costillas 4/10 pm; estrias entre costillas 2-4 |

Datos ecoldgicos: perifitica, epilitica, deslizamiento.
Mimero de muestra: MA 30, 37, 55, 57, 58, 51,
Relerencias para México: Estado de México {Bradbury,
1970}); México central (Kusel-Fetzmann, 1973; Met-
calfe, 1985; Mewalfe ef afl, 1991; Mewcalfe, 1992-19493);
Guanajuato vy Michoacin (Metcalfe y O hara, 1992);
Hidalgo (Ortega, 1984); Morelos (Valadez, 1992, 1945;
Valadez et o, 1996); Puebla (Cuesta, 1993; Ibarra y
MNovelo, 1997; Novelo, 1998).

Familia Bacillariaceae

Hunizschea amphioxys (Ehrenberg) Grunow in Cleve &
Grunow 1880 (figura 67)

Largo 1114 pm; ancho 9.5 pm; estrias 15-20/10 pm;
carinas 58,10 pm.

Datos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
rEMAnso,

Nimero de muestra: MA 15, 30, 37, 51, 55, 57.
Reterencias para México: Michoacan (Huwchinson «f
al., 1956); Estado de México (Bradbury, 1971; Sugiura
et al., 1994; Caballerc ef al, 1997); Hidalgo, Michoacin
(Ortega, 1984); México central (Metcalfe, 1985, 1988;
Metcalfe ef al., 1991; Metcalfe, 1992-1993); Puebla
(Novelo, 1985, 1998; Navarro, 19838; Avila, 1989);
Oaxaca (Tavera o aof, 1994); Guanajuato (Garcia,
1997}.

Nitzschea acicularis i_HI'.Il.?J'.ng} W. Smith 1853 {ligum B}
Largo 52.5 um; ancho 4 pm; fibulas 16/ 10 pm.
[atos ecoldgicos: perifitica, remanso.

Niamero de muestra: MA GG,

Referencias para México: Puebla (Avila, 1989; Nove-
lo, 1998); Morelos (Valadez, 1998); México central
(Metcalfe, 1985, 1988).

Niutzschia amphibia Grunow 1862 (figura 6G2)

Largo 40.5 pm; ancho 6.3 pm; eswias 30/10 pm; fi-
bulas 15/10 pm.

Datos ecologicos: perifitica, epilitica, deslizamiento,
PEIAnso,

Niamero de muestra: MA 34, 51, 55, 57, 61, 64, 66,
Referencias para México: Michoacin (Hutchinson et
al,, 1956); Estado de México (Bradbury, 1970, 1971,
Caballero et al, 1997); Yucatin (Sanchez, 1985);
México central (Metcalfe, 1985, 1988; Metcalfe of al,
1991; Metcalfe, 1992-1993); Puebla {(Avila, 1985, 1980,
Navarro, 1988; Ibarra, 1992; Cuesta, 1993; Ibarra y
Novelo, 1997, Novelo, 1985, 1998); Oaxaca (Tavera y
Gonzdlezr-Gonzalez, 1990; Tavera ef al, 1994); San Luis
Potosi (Cantoral-Uriza, 1990, 1997; Cantoral-Uriza v
Montejano-Zurita 1993); Morelos (Valadez, 1992, 1995,
Valadez ef al, 1996); Guanajuate (Garcia, 1997);
Hidalgo (Oriega, 1954).

Nifzsehia clausii Hantzsch 1860 (figura 61)

Largo 25.1-25.5 pm; ancho 3.9-4.3 pm; fibulas 9-13/
1w,

Datos ecologicos: epipélica, remanso.

Numero de muesta; MA G4, 80,

Referencias para México: Morelos (Valadez, 1992;
Valadez e al, 1996); San Luis Potosi (Cantoral-Uri-
za, 1997); Puebla {Navarro, 1988; Avila, 1989; Cues-
ta, 1993; Novelo, 1998); México central (Metcalfe,
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1985, 1988); Guanajuate (Garcia, 1997); Esudo de
México (Bradbury, 1971).

Nitzseliin heafleriana Gronow 1862 (igura 68)

Largo T05.G-138.7 pm; ancho 3.1-6.2 pom; fibulas 913/
1b pm.

Datos ecoldgicos: perifitica, epilitica, epipélica, des-
lizamiento, remanso.

Numero de muoesua: MA 25, 34, 38, 51, 55, 57, 04,
{0, 90, 93, 95,

Referencias para México: Morelos (Valadez, 1992,
1998; Valadez ef al., 1996); Puebla (Ibarra, 1992).

Mitzschia palea {Kitzing) W. Smith 1856 {figura 63)
Largo 14.9-25.3 jum; ancho 2.9-4.1 pm; libulas 1215/
10 jm,

Datos ecologicos: perifitica, epiliuca, epipélica, des-
hzamiento, remanso.

Niamero de muestra: MA 34, 51, 55, 58, 61, 80, 9], 93,
Referencias para México: Estado de México (Bradbury,
1971 ); México cenwral (Metcalfe, 1985, 1988; Metcalfe
el al., 1991; Mewalle, 1992-1993); Guanajuate v Mi-
choacin {Mewalle v O hara, 1992); Morelos (Herndn-
dez-Becerril v Tapia-Pena, 1987); Puebla (Navaro,
1988: Avila, 1989; Iharea, 1992 Coesta, 1993; lharra
v Novelo, 1997; Novelo, 1998); San Luis Potosi (Can-
torakUriza 1997); Guanajuato {Gareia, 1997 ); Hidalgo
{Chang, 1989},

Familia Surirellaceae

Surnrella auguste Ringzing 1844 (figura 59)

Largo 25.9 pm; ancho 7-2 pm de ancho; fhulas 7/
1} pm.

Datos ecologicos: perifitica, deslizamiento.

Numero de muoesira; MA 37,

Relerencias para Mexico: Puebla (Novelo, 1998);
Oaxaca {Tavera o al, 1994, Estado de México (Brad-
bury, 1971},

Surtrella bifrons Ehvenberg 1843 (figuea 58)

Largo 204.1-215.7 pm; ancho 748862 pm; fibulas 16-
17/10 pym,

Datos ecologicos: perifitica, remanso.

XNumero de muestra; MA 25,

Referencias para Meéxico: Coahuila, Guanajuaio, Hi-
dalgo (Ortega, 1984); San Luis Potosi (Cantoral-Uriza,
1997},

¥ Surivelta brightwellie W, Smith 1853 (figura G5}
Valva heteropolar ancha, lanceolada, extremos lige-
ramente redondeados; area axial indisunguible, Largo
9.9 um; ancho 189 pm; fibulas 3710 wm.

Datos ecoldgicos: epipélica, remanso.
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Nimero de muestra: MA G4,
Referencias para México: primer registro.

Surirella tenera Gregory 1856 (figura 66)

Largo 835408 pny; ancho 384001 i, fibulas 2710 pm.
Danos ecoldgicos: perilitica, epilitica, deslizamienuo,
FEmanso.

Numero de muestra; MA 25, 34, 55, 64, 03,
Beferencias para México: Michoacin {Huchinson e
al, 1956); Estado de México (Bradbury, 1971): México
central {Rusel-Fetamann, 19735; Mewalle, 1985, 1988),
Puebla (Navarro, 1988; Avila, 1989; Cuesta, 1993,
Novelo, 1998); Morelos (Valadez, 1992, 1995; Valades
el al, 1996); Guanajuato (Garcia, 1997}, 5an Luis
Powosi (Cantoral-Uriza, 1997).

Clase Cvanoprokarion
Ovden Chroococcales
Familia Merismopediaceac
Subfamilia Merismopedioideae

Mantellum Dangearve 1941 sp. (ligura 69

Células esléricas a ligeramente oviles arreglados en
un plano, solitaias o en grupos, de 2.2-59 pm de
didmetrs. Contenido celula homogéneo,

Datos ecologicos: perifitica, epifita v sobre plistco.
FEmmanso,

Numero de muesua: MA 52, 54,

Referencia para México: nivel de género,

Familia Xenococcaceae

Myxorsarcina Printe 1921 sp. (figwa 71)

Colonias de 25 um de diiimetro, con mas de 32 célo-
las. Paquetes celulaves envuelios por una vaima del-
gada, firme e hialing, de =15 pm. Células negras o
gris azulverdoso, contenido homogéneo, de -1.56.5
pm de didgmero. Bacocitos cubiernos raramente, de
48 en nimero,

5e han citado dos especies para este género en Eu-
ropda, una es mirina v owa para ambientes continen-
tales, alrededor de 8 especies citadas Tuera de Europa
(India, USA, Sudifrica, Indonesia, Pueno Rico); pero
ninguna coincide con ¢l conjunto de carateres, por
lo que decidimos no asignarle hasta ¢l momento un
cpiteto especifico.

Danos ecologicos: perilinca, epilitica, epilita, subad-
rea.

Nimero de muesteas: MA 49

Relerencias para Meéxico: nivel de género,
XNenococcws of, wedler Gavdner 1927 (figura 74)
Células sésiles, mas o menos hemisféricas, en agre-
gados que erecen en una capa paralela al sustrao,
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Células con contenido celular homogéneo o fnumnente
granuloso, Vaina incolor, Las células se dividen por
Lisidn binaria o por la lormacion de nanocits, Cé-
Iulas de 3.9-100.5 pm de diimewo, 4.9-13.0 wm de bo-
go: nanocitos 20-4 1 win de didimero.

Datos ecologicos: perifitica, epilita v sobre plistico,
deslizamiento,

Numero de muestra: MA 5, 52,

Referencias para México: México cenual (Monteja-
no ef al, 1993%; Gold-Morgan ef al, 1994).

Familia Chamaesiphenaceae

Chamaesiphon cf, confervicolus A, Braun in Rabenhorst
1863 (figura 70)

Filamentos cliwiformes, células de 20 2.5 pm de dii-
metro. 3 a s pm de largo. Contenide celular homo-
géneo; viina hialing, delgada. Uno o dos mnocitos
por célula,

Datos ecologicos: perilitica, epifita v sobre plistico,
deslizamicnto.

Namero de muestea: MA 5, 52,

Referencias para México: San Luis Powosi ( Montepa-
noe of al, 1993 Valaclez o al, 19596,

Orden Oscillatoriales
Familia Phormidiaceac
Subifamilia Phormdioideas

Plormides weizn (G, Agardh ) Kiging 18592 {ligum 72)
Maws de [lamentos de color negro. Filamenwos de
3701 pm de didmetro, tricomas con vaina, Células
de 2137 pm de Bugo, contenido celular granuloso,
Ceélula apical redondeada.

Relerencias ambientles: penfitica, epilitica, reman-
s0; crecimiento visible,

Numero de muesira; MA 14,

Referencias para México: Marelos !"l.".'ll;ult'ﬂ, 10,
1998: Valadez o af, 19961 Poebla (Avila, 1985),

Subfamilia Oscillatoricideae

Chcillatovia limosa G, Agardh 1892 (higwra 73)
Filamentos de 4.55.6 g de didimetro v eélulas de 1.5
3.8 um de largo, comenido celular granuloso. con
grinulos evidentes en los sepros. Célula apical redon-
deada o ligeramente aguzada,

Referencias ambientales: perifitica, epilitica, reman-
s0; crecimiento visible,

Mumero de muesoa: MA 14

Referencias para Meéxico: Morelos (Valadez et al,
1) : Valle de México (Flores-Granados, 1980; Si-
mane-Bishop, 1933); Oaxaca (Samano-Bishop, 1943);
Puebla (Avila, 1983; Novelo, 1998),

Clase Chlorophyveeae
Orclen Chlorellales
Familia Scenedesmacear

Seenedesans avmatis Chod, (ligura 82)

Cenohios de 12.5-17.5 mm de Largo, 3.5-1 1.5 mm de
ancho; células de 3,516 um de diametro, con un
pirenoide evidente por célula. Celulas de los exire
mos con espinas en ambos polos. Pared celular con
una costilla estriada,

Diaos ccolagicos: perilitica, epipélica, estangue,
Niumero de muoestra: MA 81,

Referencias para México: Morelos (Valadez, 1892,
1998 Valadez o al. 1996},

Clase Ulvophyoeae
Orclen Ulvales
Familia Prasioliceae

Prasiola wevicana | Agardh 1867 (liguras 75-76)
Talos laminares distronsiticos de color verde obsou-
v, <le hasta 13 cm de alwra, Superficie lisa o corre-
wicla. Células dispuestas en wérradas v margen e,
Pios ecoldgicos: perifitica, epilitica. deslizamicno
vorrn en remansos, desde a interfase hasa 50 cm
de protundidad; crecimiento visible,

Mimero de mueswas: MA 1, 3, 4 9. 12, 26, 27, 29,
36, 39, 43, 45, 49, 50,

Referencias para Meéxico: Veracruz (Ortega, 1984),

Clase Charoplyceae
Oden Zvgnematales-Desmideales
Faunilia Mesotaeniaceae

# Pesonim sfnosfermti Joshuwa 18853 {(lguras 77-51)
Células elipucas o cilindrvicas con una ligera constric-
cion media v apices redondeados, 25520 mm de
Largir, 18.7=-31.8 mumn cle ancha, Paved estriada, hile-
ris lomgimdinales punieadas consistenies, Cloroplasio
axial con un pirenoide central. Zigosporas esféricas
o clibicas de 226=37.5 mm de didmetro incluidas Tas
provecciones, cubiciias con espinas que en el exire
me s Bifurcan,

Davos ecoldgicos: perifitca, epipélica, subadrea; cre-
cimicnio visible.

Nimero de mmesiea: MA 49,

Referencias para Meéxico: primer registro.

Discusion

La flora algal del vio La Magdalena esiovo represen-
tada principalmente por especies de la clase Bacilla-
riophyeeie, este mrupo s de forma [recuente ¢l que

Mravor numero ce L‘.‘il)t‘t'it.":i |Jrl."5it‘ll'l|l en estos ambien-
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tes. La representante de Ulvophyceae, Prasiola mexi-
eana fue el 1axa que formé alos macroscopicos visi-
bles en las dos épocas del ano. El porcentaje de
especies nuevas 15.3% es importante, no es raro en
una zona y pais que han sido poco esiudiados y por
ello este nimero seguramente se incrementari.

Se presentd una variacion en la diversidad de taxa
entre localidades la cual, puede estar explicada por
las diferentes épocas del ano; siendo la temperatura
del agua y la velocidad de corriente las variables que
presentaron mayor fluctuacion. Asimismo, las locali-
dades con mayor diversidad y que mis especies com-
particron fue el cuarto y segundo dinamo, sitios que
se encuentran protegidos de la zona urbana.

La composicidn de especies descrita en el presen-
te trabajo difiere de las floras regisiradas en otros
ambientes l6ticos del pais (Montejano et al, 2000;
Valadez et al, 1996) y tiene un cierto parecido con
rios de regiones templadas, de aguas frias o de ala
montana (Suxena y Venkateswarlu, 1967, Whitton v
Dalpra, 1967; Parker ef al, 1973); cabe resaliar la
presencia de especies en el rio La Magdalena en las
condiciones antes mencionadas a Cymbella norvegica,
Navicula psewdoscutiformis, Pinnularia borealis v Prasio-
la mexicana. Algunas comunidades algales encontra-
das en el rio La Magdalena corresponden a la flora
de corrientes de montana encontradas en México
(Ortega, 1984); podemos citar a especies de corrientes
como Diatema mesodon, Meridion circulare var. constric-
tum y Nitzschia heufleviana,

Los 11 nuevos registros para el pais reflejan la
necesidad de estudiar los afluentes del Valle de México
v rabajar intensivamente la biologia de algunas es-
pecies. Para los géneros que no se pudieron deter-
minar a especie, se requieren realizar cultivos para
conocer diferentes fases de sus historias de vida ¥
obtener estructuras reproductoras, que son caracte-
res fundamentales, tal es el caso de las Charophyceae,
Ulvophyceae, Chlorophyceae y Xanthophyceae, mien-
ras que para Cyanophyceae se requiere observar mis
material. A la par de ir resolviendo los problemas
AXONOmMicos, s necesario una aproximacion al estudio
de las comunidades algales que nos permita enten-
der su estructurra ¥ dindmica desde un punio de vis-
ta ccoldgico,
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