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RESUMEN

En memoria del Dr. Eucario Lopez Ochoterena, propulsor de investigaciones protistologicas en nuestro pais, se hace
una presentacion y descripcion de la Seccion Ficologica del Herbario de la Facultad de Ciencias, su acervo, su papel
en la elaboracion del inventario de algas de nuestro pais y su trascendencia en el ambito de la ficologia marina mexicana.

La Seccion de algas del Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM (FCME) se origin6 en 1981, con ¢l proposito
de resguardar y poner a disposicion de distintos usuarios las colecciones de algas generadas por el programa Flora
ficologica de México. Se ha ido consolidando como un centro de informacion, investigacion, docencia y divulgacion
en Floristica, Taxonomia, Ecologia y Biogeografia de algas en el que se forma a personal capacitado tanto en investigacion
ficologica, como en el manejo de colecciones algales. Su acervo esta constituido por distintas colecciones cuyo
componente basico es la unidad de colecta o muestra, la cual estd formada por un colectivo de individuos o
especies y proporciona distintos tipos de informacion: a nivel ambiental, sobre la manifestacion fenotipica de las
especies asi como sobre su ubicacion geografica. De la coleccion de muestras derivan principalmente las colecciones
de herborizados, preparaciones (laminillas), fotografias, iconos y descripciones del rango de manifestacion de las
especies observado. Se describe este acervo, particularmente el referido a las algas marinas, incluyendo un sistema
informatizado que vincula la informacion derivada de las colecciones, del campo y de la literatura y permite hacer
integraciones taxondmicas, ecoldgicas o biogeograficas asi como la administracion de la Seccion.

Palabras clave: Herbario, algas marinas, unidad de colecta, iconoteca, fototeca, herborizados, sistema de informacion.
ABSTRACT

In memory of Dr. Eucario Lopez Ochoterena, promoter of Protistology research in México, we present a description
of the Phycological Section of the Faculty of Science Herbarium, its collections, its paper in the elaboration of
the algae inventory of our country and its repercusion in the sphere of marine mexican phycology.

The Section of Algae of the Herbarium of the Faculty of Sciences, UNAM (FCME) was originated in 1981 with
the purpose of mantaining and to put at the disposal of different users the collections generated by the Program
«Flora Ficologica de Méxicon. Its goals are to be consolidated as an information center in algal floristics,
taxonomy, ecology and biogeography and form personnel qualified in phycological rescarch, as well as in the management
of algal collections. Its pool is formed by the unit of collection or «sample» that is a representative of the
collective of individuals or species in a particular site, that provides environmental information, on the phenotypic
characterization of the species and on its geographical and local distribution. Of this unit derive mainly the
collections of mounted herbarium specimens, preparations (slides), photographs, icons and descriptions of the rank of
manifestation of the species observed. This different collections are described, particularly those referred
to marine algae, including a system of information that links the information derived both from the collections,
and of the ficld and of literature data that allows to do taxonomic, ecological or biogeografical integrations as well
as the administration of the whole section. The role of the Section in the elaboration of the inventory of algae
of our country and its significance in the development of Mexican mexican marine phycology is indicated.

Key words: Herbarium, secaweeds, sample’s unity, iconotec, photography, herborized, system of information.
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INTRODUCCION

La Seccion de Algas del Herbario de la Facultad
de Ciencias, UNAM (FCME) es un centro
de investigacion, docencia y divulgacion de
conocimientos en torno de las colecciones de algas
que estan bajo su resguardo. En ella se encuentran
depositadas las colecciones de referencia de distintos
proyectos de investigacion  realizados en ¢l propio
Herbario y en ¢l Laboratorio de Ficologia de la Facultad
de Ciencias, asi como material procedente de
proyectos en colaboracion con otras dependencias o
instituciones nacionales e internacionales o de
donaciones y convenios de intercambio.

LLa Seccidn se origind en 1981, a partir de la necesidad
del Departamento de Biologia de contar con
un centro donde se depositara y pusieran a disposicion
de distintos usuarios las colecciones generadas
por el programa Flora ficologica de México
(Gonzalez-Gonzalez 1992b), desarrollado en el
Laboratorio de Ficologia de la Facultad, asi
como de conformar un centro de documentacion
donde se centralizara y sistematizara la informacion
generada en dichos estudios.

Hasta ¢l momento la Seccion se ha ido consolidado
como un centro de informacién e investigacion
en Floristica, Taxonomia, Ecologia y Biogeografia
de algas y de formacion de personal capacitado
en investigacion ficologica, asi como en el
mangjo de colecciones algales.

En memoria del Dr. Eucario Lopez Ochoterena,
propulsor de investigaciones protistoldgicas en nuestro
pais, se hace una presentacion y descripcion
de la Seccion Ficologica del Herbario de la Facultad
de Ciencias, su acervo, su papel en la elaboracion
del inventario de algas de nuestro pais y su trascendencia
en el ambito de la ficologia marina mexicana.

CONSIDERACIONES TEORICO
METODOLOGICAS

LLa Seccion de Algas del Herbario de la Facultad
de Ciencias, ha sido concebida con base en un
programa general de desarrollo y en una propuesta
tedrico-metodolégica de  integracion  del
trabajo  ficofloristico (Gonzéalez-Gonzilez,
1992a,b:1993) mediante la cual es posible generar,
registrar, vincular y consultar simultancamente
informacion taxondmica, ccoldgica y biogeografica.

Dentro de este programa se han venido desarrollando
diferentes proyectos de investigacion que tienen en
comun una estrategia general de trabajo ficofloristico
que consiste en definir unidades de colecta a diferentes
escalas (localidades, ambientes generales, particulares
y microambientes) considerando tanto a los colectivos
o especies individuales como a los factores ambientales
especificos en el momento preciso de la colecta. La
unidad de colecta 0 muestra representa, por un lado,
una parte de la comunidad; por otro, es parte de la
flora de una localidad o region, y por ultimo, es una
unidad que contiene una parte del rango de variacion
fenotipica de cada una de las especies coincidentes en
el evento de colecta. Asi concebida, la unidad de colecta
u observacion es una unidad de informacion ecoldgica,
biogeografica y taxondmica, que con base en el andlisis
y comparacion de la informacion contenida en ellas,
permite hacer integraciones con distintas orientaciones.

Con dicha estrategia de trabajo ficofloristico es posible
producir colecciones con informacion comparable,
independientemente de que la informacion de las
muestras sea empleada o integrada con distintos fines.
Adicionalmente, a partir de la muestra surgen algunos
de los ejemplares que son herborizados, preparados
en laminillas para observaciones microscopicas,
son descritos*y/o dibujados y/o fotografiados e
incorporados a cada una de las colecciones respectivas.
Consecuentemente, las colecciones estan  vinculadas
por el nimero de la muestra, lo que permite recuperar
diferentes tipos de informacion tanto de manera
independiente como correlacionada. Asi, por ejemplo.
descripciones, dibujos o fotos derivados de la
determinacion de especimenes, estan relacionadas
con ficheros bibliograficos y documentales de género
y especie, o informacion ambiental tomada en el
campo; de la misma forma que estan relacionadas
la presencia de ciertos grupos o asociaciones
de especies, comunidades o series de comunidades
con la informacion ambiental y la geografica.

PROYECTO GENERAL DE DESARROLLO.

El proyecto general de la Seccion de algas denominado
«Evaluacion y sistematizacion de la informacion sobre
los recursos ficoldogicos de México» integra la
informacidén generada por varios proyectos de
investigacion. Tiene como objetivo principal constituir
un centro de informacion e investigacion que permita
obtener una vision integradora y evaluar el estado de
conocimiento sobre los recursos ficologicos del pais.
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Con base en esto elaborar propuestas de uso,
conservacion y manejo de las algas.

Otro objetivo es formar un centro de documentacion
bioldgica que proporcione apoyo y servicio a las
actividades de docencia, investigacion y difusion que
se realizan en la Facultad de Ciencias. Este centro
permite la documentacion y actualizacion
permanente de informacion de distinto tipo, por ejemplo
distribucion de especies, o sus estados reproductivos
v vegetativos, asi como de bibliografia, imagenes, etc.

Otro de los objetivos del proyecto ha sido establecer
vinculos interinstitucionales que permitan coordinar
actividades e intercambiar informacién relacionada
con las colecciones de referencia y los proyectos
de investigacion que se realizan en otras instituciones
nacionales e internacionales.

Finalmente es importante resaltar como un objetivo del
proyecto de la Seccion el formar personal capacitado
en investigacion ficoldgica, asi como en el manejo de
colecciones algales. :

£

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

La Seccidén de algas estd conformada por cuatro
componentes principales interrelacionados:
a) las colecciones ficoldgicas, b) el acervo documental,
¢) la informacidon de campo, y d) el sistema de
informacion automatizado. La informacidén
generada en el campo es incorporada a las coleceiones
ficologicas que se enriquecen con la informacion
documental. EI sistema de informacion es el
elemento que vincula a través de la computadora
y la programacion a los tres componentes anteriores
de manera automatizada (Figura 1).

Colecciones Ficologicas

Las colecciones que forman el acervo son las siguientes:
muestras en liquido, ejemplares herborizados,
preparaciones (laminillas), iconos, fotografias de campo
y fotomicrografias.

Joleccion de muestras en liquido. Es la coleccion
mds importante tanto por su namero (10631 muestras
de macroalgas marinas), como por ser el punto de
partida del resto de las colecciones. En cada una de
las muestras pueden encontrarse uno a varios
ejemplares de la misma o diferentes especies. Cada
una de ellas puede ser separada en un frasco para
efectos de préstamo y después reintegrada a su muestra
original o puede ser herborizada para intercambio.

La coleccion esta formada por el siguiente numero de
muestras por region:

- Pacifico Tropical Mexicano: 7948 muestras
- Golfo de México: 435 muestras

- Republica de El Salvador: 980 muestras

- Golfo de California: 636 muestras

- Caribe Mexicano: 632 muestras

El crecimiento de la coleccion de muestras esta
indicado en la Figura 2.

La coleccion del Pacifico tropical mexicano tiene
un total de 14.580 ejemplares determinados, 8604

a especice o variedad y 5976 a género.

Ejemplares herborizados. Es el tipo de coleccion mas

CAMPO =5

COLECCIONES

<—> | DOCUMENTOS

g

SISTEMA DE INFORMACION

g g

PROYECTOS DE INVESTIGACION

Figura 1. Estructura organizativa de la Seccion de algas del Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM. CAMPO =
informacion de campo. COLECCIONES = colecciones ficologicas, DOCUMENTOS = acervo documental, SISTEMA DE

INFORMACION = sistema de informacion automatizado.
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Figura 2. Incremento de la coleccion de muestras en liquido en la Seccion de algas desde su fundacion.

comunmente conocido y manejado en distintos
herbarios. Tiene una funcion principalmente operativa,
pues permite obtener rasgos generales y morfologia
externa de los especimenes de una manera
rapida, ademas de que son los mas frecuentemente
empleados para intercambio con otros herbarios.
Esta coleccion esta formada por 1200 ejemplares.

Preparaciones. Permite llevar a cabo observaciones
inmediatas de especimenes pequeinos o estructuras
de los especimenes que requieren seccionarse
empleando frecuentemente técnicas complejas
de elaboracién. Contiene la descripcion de las
técnicas de diseccion, tincion y montaje y datos
nomenclaturales. Esta formada por 882 laminillas.

[conos. Contiene ilustraciones o dibujos de las
estructuras y talos observados con escalas de
medida y descripciones requeridas a juicio de cada
uno de los’investigadores que las han generado
bajo criterios previamente establecidos dentro
de la Seccidn. Cada icono integra una parte de la
variacion morfoldgica estructural de la especie
encontrada en las localidades y ambientes.
Esta formada por alrededor de 300 ilustraciones.

Fotografias de campo. Constituye el registro grafico
de las especies, ambientes y localidades; permite
complementar la informacion proveniente de las
libretas y formatos de campo, reconstruir los tonos,
formas y asociaciones encontradas en ¢l momento
de la colecta. Esta coleccion también permite dar apoyo
a los profesores, a quienes sirve como medio de
divulgacion de lo observado en el campo. Esta formada
por 1569 diapositivas y 2377 fotografias digitales.

Fotomicrografias. Resulta de las tomas fotograficas
al microscopio. Funciona de manera similar a la
anterior y a la de preparaciones, permitiendo
documentar especimenes muy pequeios y/o
estructuras que  son encontradas con poca
frecuencia en el campo o en las muestras o que
requieren de largo tiempo de preparacion para
observar. Esta formada por 429 fotografias.

Acervo Documental

La Seccion cuenta con distintos catdlogos, ficheros
y bibliografia=vinculados con las colecciones.

Catalogos.
- Geografico: 741 registros, (accesible al publico).

- Registros de especies del Pacifico tropical
mexicano: 6571 registros (accesible al pablico).

- Curatorial: 8383 registros (accesible al publico).

- Catalogo nomenclatural bibliografico de
nombres de especies (index nominum especiorum):
donde es posible recuperar la historia nomenclatural
de algunos grupos; 3561 registros (accesible al pablico).

- Catalogo de descripciones genéricas: elaborado
a partir de los criterios diagnosticos debidamente
registrados de los autores consultados, 62 registros.

- Catalogo de descripciones de especies: incluye
el rango de manifestacion observado de las especies
que han sido objeto de estudios particulares,
285 registros.
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Figura 3. Estructura de la base de datos del Sistema de informacion automatizado.

Ficheros.

Bibliografico o biblioteca ficolégica marina
(2714 registros), de herborizados o exsiccatas,
de iconos o ilustraciones, fototeca (de campo y de
microscopio), de muestras en liquido, de expediciones.

Bibliografia.

Este acervo esta contenido en libreros y archiveros.
Consta de 1881 reimpresos de publicaciones
periddicas (fotocopias u originales), 85 libros
especializados, 55 tesis, dos suscripciones a
revistas periddicas, varios indices: uno de libretas
de campe (con una relacion de las localidades visitadas,
fechas y rango de nimeros de muestra recolectada),
uno de localidades recolectadas comprendiendo los
litorales del Pacifico tropical mexicano, Golfo de México
y Caribe mexicano y de la region central del Pais.

Informaciéon de campo
Esta informacion proviene de las localidades, ambientes

y muestras estudiadas, registrada en formatos
codificados, con datos bioldgicos y ambientales y un

archivo de libretas de campo, incluyendo grabaciones
sonoras y videos, con informacion complementaria a la
de los formatos (p. ej. plan de trabajo del dia,
descripciones de las localidades y otras observaciones).

Sistema de informacion

El modo de generar, vincular, actualizar y facilitar
el acceso a los diferentes tipos de informacion
y de las colecciones que forman parte del acervo
de la Seccion es a través del Sistema de informacion
automatizado que emplea el equipo de computo asi
como diversos procedimientos de programacion
para lograr su fin. El sistema estd conformado por
cinco grandes bloques de informacion: curatorial,
documental, taxondémico, ecoldgico y geografico.
Ha sido implementado como un sistema relacional
con ayuda del manejador de bases de datos Access
de Microsoft, aunque esta siendo revisado y tiende
al lenguaje semiestructurado. Esta formado por
51 tablas relacionadas por claves comunes (Figura 3)
y emplea como interfase entre el usuario y los
datos codificados una aplicacién desarrollada en
Visual Basic que permite llevar a cabo tamto la
incorporacién, consulta y administracion de la

21




REV.SOC.MEX.HIST. NAT.

3*EPOCA VOLJIINUM.1(2005)

informacion, como de la Seccion misma del Herbario.
La interfase esta formada por 50 pantallas algunas
de las cuales se detallan en las figuras 4 a 8.

DIFUSION Y VINCULACION

La investigacion que se ha llevado a cabo como
parte de las actividades de la Seccion ha tenido
multiples productos que dan cuenta del papel que la
Seccion de algas ha desempeiiado en el conocimiento
de los recursos de nuestro pais. Entre ellos se cuentan
el catalogo onomastico de las algas marinas de
México que recopila un total de 2117 nombres de algas
(14255 registros) (Gonzalez-Gonzalez et al., 1996),
diversas tesis y articulos de investigacion en
revistas nacionales e internacionales relacionados
con floras locales, regionales o de ambientes (Ledn-
Tejera, 1986, 1996; Leon-Tejera et al., 1993;
Candelaria-Silva, 1996), de distribucion de especies
(Ledn-Alvarez y Gonzalez-Gonzalez, 1993, 1996;
Leon-Tejera y Gonzalez-Gonzélez, 1993; 1994;
2000; Leon-Tejera et al., 1996), la resolucion de
problemas taxonomicos de varias especies 0 grupos
(Ledn-Alvarez, 1996; Ledn-Alvarez y Gonzalez-
Gonzalez, 2003; Ledn-Tejera and Montejano, 2000;
Montejano y Ledn-Tejera, 2002, 2003; Ledn-Tejera
et al.,2003) o de terminologia cientifica (Ledn-Alvarez
v Norris, 2005) o de la biologia de las especies (Ledn-
Alvarez et al., 1997), articulos de divulgacion
(Flores y Leon-Tejera, 1991; Candelaria-Silva, 2004),
un mapa, un calendario, una clave interactiva y diversos
informes técnicos relacionados con la evaluacion
del potencial economico de las algas existentes en
nuestras costas o con descripciones y resolucion de
problemas taxondmicos de varias de ellas. Asimismo
se han concluido diversas tesis de licenciatura, maestria
y doctorado que han sido integradas al acervo actual.

La participacion activa y de manera practicamente
ininterrumpida de los miembros adscritos a la
Seccion en materias del plan de estudios de la
carrera de Biologia ha permitido que parte de
la informacion derivada de los proyectos de
investigacion sea incorporada tedrica o practicamente
a la docencia. También, de modo permanente, se
dan asesorias en la identificacion de ejemplares,
elaboracion de medios de preservacion y de
preparaciones para observacion microscopica a
estudiantes de diversas materias de la carrera de
Biologia de la Facultad de Ciencias, UNAM, asi
como de nivel Bachillerato. Asimismo se ha

donado material de macroalgas marinas identificadas
a otras instituciones como la Facultad de Quimica,
al Museo de Historia Natural de la Ciudad de
México y al Museo del Nino (PAPALOTE).

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Dentro de este programa se ha considerado la
formacion de estudiantes de licenciatura, a través
de los talleres que forman parte del plan curricular
de la carrera de biologia de la Facultad de Ciencias,
UNAM, y del servicio social, asi como estudiantes
del posgrado, todos ellos incorporandose a distintas
labores de investigacion derivadas de proyectos
particulares. El programa considera también la
capacitacion de los estudiantes en técnicas curatoriales.

Respecto de las posibilidades de interaccion
interdisciplinaria de los proyectos desarrollados en
la seccion, se han integrado como parte de su Servicio
social distintos estudiantes de las carreras tanto
de Biologia, Disefio grafico y Artes visuales (Escuela
Nacional de Artes Plasticas, UNAM (ENAP)).

Hasta el momento se han formado 16 estudiantes del
servicio social (4 de la ENAP), 7 elaborando tesis de
licenciatura , 2 maestria y 2 doctorado (Anexo 1).

CONSIDERACIONES FINALES Y PERSPECTIVAS

A manera de reflexion queremos resaltar la importancia
de la Seccion de algas por el gran potencial
que tiene de seguir generando conocimiento sobre
la flora de nuestro pais. En clla, por ejemplo,
se encuentra la coleccion mas grande que existe
del Pacifico tropical mexicano asi como el sistema
de informacion que facilita su consulta y enriquece
la investigacion al permitir incorporar la informacion
de campo y los documentos asociadas con ella.
Asimismo importa destacar que el papel del herbario
ha sido fundamental en el desarrollo de las
investigaciones sobre algas marinas realizadas
en la Facultad de Ciencias, inmersas tanto en lo que
respecta al conocimiento de nuestros recursos
naturales como al manejo y monitoreo de comunidades.
Es preciso sefialar sin embargo, que explotar
el gran potencial que implica su acervo y tener sistemas
de informacion automatizados para hacer eficientes
los servicios que brinda la Seccidon requiere un gran
esfuerzo por un lado, para difundir este tipo de
informacion (el acervo) en tanto que frecuentemente

L)

]




Leon Alvarez D., et al. Macroalgas marinas del Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM (FCME). 207-216.

Figura 4. Pantalla de inicio de la interface usuarlo z F igura 5. Pantalla de la interface para la incorporacion,
consulta y administracion de la informacion y de la

Seccion de algas del Herbario.

sistema de informacion.
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Figura 8. Secuencia de pantallas para ingreso de informacion geografica y ecologica.
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